1.9. Fragen zu zwischenmolekularen Kraften

Zwischenmolekulare Krafte und Siedepunkte

Vergleiche Ammoniak Nkl und Phosphan PHim Hinblick auf die zwischenmolekularen Kréfte. lree
Verbindung hat den héheren Siedepunkt?

Die Elektronegativitaten sind N: 3,0; P: 2,1 undziL

Zwischenmolekulare Kréafte und Siedepunkte

Vergleiche Fluorwasserstoff HF und Chlorwasserskb@l im Hinblick auf die zwischenmolekularen Krafte
Welche Verbindung hat den héheren Siedepunkt?

Die Elektronegativitaten sind F: 4,0; Cl: 3,0 undZil

Siedepunkte und Léslichkeit
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Welche der beiden nebenstehenden Verbindungen érathéheren \ o | \
Siedepunkt? Welche I6st sich besser in Wasser?iiBdgranhand derH-C” ~ “NC—H H-C-Cc-oO
zwischenmolekularen Krafte / \ H/ .
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Diethylether Ethanol

Siedepunkte und Loslichkeit ’ "

Welche der beiden nebenstehenden Verbindungenemehdheren Siedepunkt? | |
Welche I6st sich besser in Wasser? Begriinde antrandwischenmolekulareny - ¢ —-N—H H-Cc—-0l

Kréafte. [ [
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Methylamin Methanol
Bindungsarten und zwischenmolekulare Krafte
Chlorgas reagiert
- mit Magnesium
- mit Wasserstoff
- mit Kohlenstoff
Die Elektronegativitaten der beteiligten Atome s®ld3,5; Mg: 1,2; H: 2,1 und C: 2,5
a) Gib jeweils die Reaktionsgleichung und den Namentedproduktes an. (3)
b) Beschreibe Struktur und Bindungsart der drei Endipkte mit Hilfe von Strukturformel bzw. Skizzen (3)
c) Beschreibe jeweils die Krafte, die die Teilchen diexsi Endprodukte im festen Zustand zusammenhg[sgn.
d) Welches der drei Endprodukte hat den hochsten Risdkt? (1)

LOsung:

Mg + Cl, — MgCl,

Magnesiumchlorid ist eiSalz und besteht aus Mglonen und Cl-lonen, die durclelektrostatische Krafte in
einem lonengitter zusammengehalten werden. Es hamileh also um einelonenbindung. Da die
elektrostatischen Krafte zwischen positiv geladeMaf’-Kationen und negativ geladenen™@lnionen viel
starker sind als die Krafte, die zwischen eleklriseutralen (polaren oder unpolaren) Molekilen rirkist der
Siedepunkt des Salzeam hochsten Als lonenverbindung ist Magnesiumchlogatrem polar und 16st sich
daher am besten in Wasser. In Benzin ist es ualisli

Hz + C|2 — 2 HCI

Chlorwasserstoff ist einklolekllverbindung und besteht aus einzelnen HCI-Molekilen. DabedeerH und
Cl durch einepolare Elektronenpaarbindung zusammengehalten. Zwischen den HCI-Molekilen wirlaa
AEN = 35 - 2,1 = 1,4) ziemlich starkeipol-Dipol-Krafte (Wasserstoffbricken) und (da die Molekile
ziemlich  klein sind) sehr schwachevan-der-Waals-Krafte. HCI steht hinsichtlich  Polaritat,
Ldslichkeitsverhalten und Flichtigkeit zwischen d8atz MgC} und der unpolaren Molekilverbindung GClI
C+2Ch — CCl,

Tetrachlorkohlenstoff ist einslolekllverbindung und besteht aus einzelnen ¢®lolekilen. Dabei werden C
und CI durch einepolare Elektronenpaarbindung zusammengehalten. Die G@Holekile sind trotz der
polaren Bindungnach aufen hin unpolar da die negativ teilgeladenen Cl-Atosymmetrisch (Tetraeder) um
das positiv teilgeladenen C-Atom angeordnet sintiszhen den CGiMolekilen wirken daher ausschlief3lich
(da die Molekile ziemlich klein sind) schwackan.der-Waals-Kréafte. CCl, hat daher demiedrigsten
Siedepunkt ist in Wasser unléslich und in Benzin gut I6slich



Bindungsarten und zwischenmolekulare Kréfte (10)

Schwefel reagiert

- mit Magnesium

- mit Wasserstoff

- mit Kohlenstoff

Die Elektronegativitaten der beteiligten Atome sgi2,5; Mg: 1,2; H: 2,1 und C: 2,5

a) Gib jeweils die Reaktionsgleichung und den Namenkledproduktes an. (3)

b) Beschreibe Struktur und Bindungsart der drei Endipkte mit Hilfe von Strukturformel bzw. Skizzen) (3
c) Beschreibe jeweils die Krafte, die die Teilchen diexi Endprodukte im festen Zustand zusammenhg[sgn.
d) Welches der drei Endprodukte hat den hochsten Risdkt? (1)

LOsung:

Mg +S — MgS

Magnesiumsulfid ist eitbalz und besteht aus Mglonen und $-lonen, die durctelektrostatische Krafte in
einem lonengitter zusammengehalten werden. Es hamileh also um einelonenbindung. Da die
elektrostatischen Kréafte zwischen positiv geladeMagt'-Kationen und negativ geladeneA-®nionen viel
starker sind als die Kréfte, die zwischen elektriseutralen (polaren oder unpolaren) Molekdilen &rirkist der
Siedepunkt des Salzeam héchsten Als lonenverbindung ist Magnesiumchlogdtrem polar und 16st sich
daher am besten in Wasser. In Benzin ist es ualisli

Hz +S — HzS

Schwefelwasserstoff ist eifdolekilverbindung und besteht aus einzelnenS4Molekiilen. Dabei werden H
und S durch ein@olare Elektronenpaarbindung zusammengehalten. Zwischen den HCI-Molekilen warke
(daAEN = 2,5 - 2,1 = 0,4) ziemlich schwacbéol-Dipol-Krafte (Wasserstoffbriicken) und (da die Molekile
ziemlich klein sind) ebenfalls schwachean-der-Waals-Krafte. H,S steht hinsichtlich Polaritat,
Ldslichkeitsverhalten und Flichtigkeit zwischen d8atz MgS und der unpolaren Molekulverbindung.CS
C+2S— CS

Dischwefelkohlenstoff ist einBlolekilverbindung und besteht aus einzelnen \&olekilen. Dabei werden C
und S durch eine (wegenAEN = 2,5 - 2,5 = O)unpolare Elektronenpaarbindung zusammengehalten.
Zwischen den C8Molekilen wirken daher ausschlieRlich (da die Méle ziemlich klein sind) schwach&n-
der-Waals-Kréfte. CS hat daher deniedrigsten Siedepunkt ist in Wasser unldslich und in Benzin gut
[6slich.

Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréafte und Stoclametrie

a) Gib jeweils die Summenformel und den Namen des twadproduktes an. (3)
b) Gib die Bindungsart an und entwickle gegebenenétie Strukturformel. (3)

c) Ordne die Produkte nach Siedepunkten und begrighile.

d) Erganze dann die fehlenden Koeffizienten in derkReasgleichung: (1)

e) Wie viel Liter Stickstoff N lassen sich durch 10 g Magnesium Mg binden? (2)

1. O+ _ b —
2. _ Mg+ _ N —
3. _BI’2+_M i

Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréafte und Stoclametrie

a) Gib jeweils die Bindungsart an und entwickle gegelrgalls eine Strukturformel. (3)
b) Gib jeweils die Summenformel und den Namen des fReaproduktes an. (3)

¢) Ordne die drei Produkte nach Siedepunkten und begrii(1)

d) Erganze jeweils die fehlenden Koeffizienten in Reaktionsgleichung: (1)

e) Wie viel Liter Stickstoff N lassen sich durch 10 g Lithium Li binden? (2)

1. S+ _ H —
2. O+ _C —
3 LI+_|\£—>

Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréafte und Stoclametrie

a) Calcium Ca reagiert mit Kohlenstoff C im Ubersch@® die Reaktionsgleichung sowie Verhaltnisformel
und den Bindungstyp des Reaktionsproduktes an. (2)

b) 10 Liter Fluorgas F reagieren mit Kohlenstoff C im UberschuR. Gib @eaktionsgleichung sowie
Summenformel, Strukturformel und Bindungstyp deak&ensproduktes an. (3)

c) Berechne, wieviel g Kohlenstoff in b) verbrauchtrden und wieviel g Reaktionsprodukt entsteht. (2)

d) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) iélsteher in Wasser (Begriindung)? (1)

e) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) rahdeeren Siedepunkt (Begrindung)? (1)



Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréafte und Stoclametrie

a) Lithium Li reagiert mit Stickstoff M im Uberschuss. Gib die Reaktionsgleichung sowien&fiénisformel
und Bindungstyp des Reaktionsproduktes an. (2)

b) 10 Liter Fluorgas F reagieren mit Stickstoff Nim UberschuR. Gib die Reaktionsgleichung sowie
Summenformel, Strukturformel und Bindungstyp deak&ensproduktes an. (3)

c) Berechne, wieviel Liter Stickstoff verbraucht wundend wieviel g Reaktionsprodukt entsteht. (2)

d) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) idlsteher in Wasser (Begriindung!)? (1)

e) Welche der beiden Verbindungen aus a) und b) hahdberen Siedepunkt (Begriindung!)? (1)

Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréafte und Stoclametrie

a) Gib die Struktur- oder Verhaltnisformel und die @imgsart fur die Produkte der folgenden Reakticaren
(1,5)

b) Ergénze dann die Koeffizienten in der Reaktionstieng. (1,5)

c) Welches der drei Produkte 16st sich am besten iss@&@ Begrinde anhand der zwischenmolekularen
Krafte. (2)

d) Welches der drei Produkte hat den kleinsten SieudfuBegriinde anhand der zwischenmolekularen
Krafte. (2)

1. _ N+ G- 7

2. __ N+ S—>?

3. _Bi+_ S—?

Die EN sind N: 3,0; S: 2,5; O: 3,5

Bindungsarten, zwischenmolekulare Kréafte und Stoclametrie

a) Gib die Struktur- oder Verhaltnisformel und die 8imgsart fur die Produkte der folgenden Reakticaren
(1,5)

b) Ergénze dann die Koeffizienten in der Reaktionstieng. (1,5)

c) Welches der drei Produkte I6st sich am besten inzB& Begriinde anhand der zwischenmolekularen
Krafte. (2)

d) Welches der drei Produkte hat den hochsten Siedé&puBegriinde anhand der zwischenmolekularen
Krafte. (2)

1. __C+_H—>?

2. _C+_ Bp—>?

3. _Sn+_Br—?

Die EN sind C: 2,5; Br: 2,8; H: 2,1



