2.4. Fragen zu Aromaten

Reaktion von Aromaten und Alkenen mit Halogenen imVergleich
Beschreiben Sie die Reaktion von je einem Molekdl

* Cyclohexan

* Cyclohexen

» Cyclohexatrien
mit je einem Molekul Chlor mit Hilfe vostrukturformeln . Geben Sie auch dieamen der Produkte sowie
denReaktionstyp an und beschreiben Sie, wie man Rieaktionsbedingungenzur Unterscheidung der drei
Verbindungen nutzen kann.

Reaktion von Aromaten und Alkenen mit Halogenen imVergleich

Gib die Strukturformeln und die Namen von zwei Miedoungen an, die die SummenformeHg, besitzen und
aulRerdem Bromwasser entfarben.

Losung

Ungesaéttigte aber nichtaromatischer Kohlenwasdéatat der Summenformel ¢El;4 sind z.B. 1-trans-3-trans-
5,7-Octatatetraen oder 1,3-Octadiin.

Reaktion von Aromaten und Alkenen mit Halogenen inVergleich

Erklaren Sie die beiden folgenden Regeln fir dieakden von Alkylbenzolen mit Halogenen anhand
Strukturformeln

a) KKK-Regel: BeiKalte undK atalysator (welcher?) erfolgt Substitution Krarn. (3)

b) SSS-Regel: Besonnenlicht undsiedehitze erfolgt Substitution an degitenkette. (3)

Losung

a) KKK-Regel: BeiKalte undK atalysator Eisen erfolglektrophile Substitution aniKern. (3)

b) SSS-Regel: Besonnenlicht undsiedehitze erfolgtadikalische Substitution an deBeitenkette. (3)

Reaktion von Aromaten und Alkenen mit Halogenen inVergleich

Die folgenden Verbindungen werden mit Bromwassesetzt. Unter welchen Bedingungen findet eine Heakt
statt? Formuliere die entsprechenden Reaktionsglagen mit Strukturformeln. Gib aul3erdem den
Reaktionstyp und die Namen aller méglichen Endpkteleinschlielilich der Stereoisomeren an.

a) 2-Methyl-2-buten

b) Methylbenzol

Losung
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Reaktionen der Aromaten und Alkenen im Vergleich

Gib die Strukturformeln und die Namen von zwei Miedungen A und B an, die die SummenformgHgG
besitzen und auRerdem die folgenden Eigenschadtgitzbn:

A reagiert nur dann mit Brom, wenn entweder AlBugesetzt wird oder mit Licht bestrahlt wird.

B reagiert ohne weiteres Zutun mit Brom

Formuliere die Reaktionsgleichung fur die Reaktiom je 1 Mol Verbindung A bzw. B mit 1 Mol Brom und
nenne den Reaktionstyp

Gib auRerdem die Strukturformeln und Namen alleglinbien Endprodukte einschlie3lich Stereoisomeren a
LOsung
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Anilin (4)

a) Beschreiben sie Die Herstellung von Anilin aus dbegnzol durch Reduktion mit Eisen und Wasser mit
einer Reaktionsgleichung. Geben Sie auch die Strigktneln und die Oxidationszahlen von Eisen und
Stickstoff an.

b) Begrinden Sie mit Hilfe mesomerer Grenzformeln, urarAnilin einen viel héheren pKWert als
Ammoniak besitzt.

Losung

C6H5N+“|02 +2 Féo + Hzo — C5H5N_|“H2 + Fe+|“203

Anilin (6)

Erklaren Sie anhand von mesomeren Grenzformeli\d#iss,

a) wie sich der Benzolkern auf das Verhalten der Amginppe gegeniber Wasser auswirkt. (3)

b) wie sich die Aminogruppe auf das Verhalten des Biw®@zns gegentber Halogenen auswirkt. (3)

Losung

Die mesomere Verschiebung des nicht bindenden ielekimpaars der Aminogruppe in den Kern bewirkt

a) eine positive Teilladung am Stickstoff und damiteeSchwachung der Reaktivitat gegeniib&rdh. eine
Schwéachung des basischen Charakters. (3)

b) eine negative Teilladung an den C-Atomen in o- prstellung und damit eine Starkung der Reaktivitat
gegeniber elektrophilen Teilchen, insbesondererjdagr polarisierbaren Halogenmolekilen. (3)



Phenol (6)

Erklaren Sie anhand von mesomeren Grenzformelfrtesols,

a) wie sich der Benzolkern auf das Verhalten der Hygdigruppe gegeniiber Wasser auswirkt. (3)

b) wie sich die Hydroxylgruppe auf das Verhalten desa®lkerns gegeniiber Halogenen auswirkt. (3)

Losung

a) Die mesomere Verschiebung des nicht bindenden feledmpaars der deprotonierten Hydroxylatgruppe in
den Kern bewirkt eine Verminderung der negativeillddung am Sauerstoff und damit eine Stabilisigrun
des Phenolat-Anions d.h. eine Starkung des saunara&ters. (3)

b) Die mesomere Verschiebung des nicht bindenden eledshpaars der Hydroxylgruppe in den Kern bewirkt
eine negative Teilladung an den C-Atomen in o- pr8tellung und damit eine Starkung der Reaktivitat
gegenuber elektrophilen Teilchen, insbesonderenidg polarisierbaren Halogenmolekdlen. (3)

Benzoesaure (6)
Beschreiben Sie die Herstellung von Benzoesaurdalus! in drei Schritten mit Strukturformeln uncahen
Losung
+059 +0,5Q +0,5Q
Toluol — Phenylmethanol — Phenylmethanal —  Phenylmethansaure
(Benzylalkohol) -HO  (Benzaldehyd) (Benzoesaure)

Benzoesaure (6)

a) Erklaren Sie anhand einer mesomeren Grenzformelmvd@henylmethansauresCOOH viel saurer ist
als die vergleichbare Cyclohexylmethansauid,COOH. (2)

b) Wozu braucht man Benzoesaure? (2)

c) Wo kommt Benzoesaure in der Natur vor? (2)

Losung

a) Die mesomere Verschiebung des nicht bindenden iBledmpaars der deprotonierten Carboxylatgruppe in
den Kern bewirkt eine Verminderung der negativeillddung am Sauerstoff und damit eine Stabilisigrun
des Benzoat-Anions d.h. eine Starkung des sauraraters. (2)

b) Konservierungsmittel vor allem gegen Pilzbefall (2)

c) Als naturliches Konservierungsmittel z.B. in Préiseren und Milch (2)



