1.1. Prufungsaufgaben zu Binomischen Formeln

Aufgabe 1: Binomische Formeln vorwérts
Lose die Klammern auf und fasse anschlieRend zusamm

a) (3a-4b)(3a+ 4b) h) —5[(a + bf + 10ab

b) (4c - 5d)(4c + 5d) ) (x+yP— (x-y)’ - axy
c) (2m+3n)(2m - 3n) ) (a+by(a-bf

d) (a+2b)@a-2b) k) 30x - 2){x + 2){x + 3)
e) (a-b)a-b ) -4lfa + 3)(a + 1)(a-3)

fy) (2a-bf+(a+bj-(2a-b)2a+b) m) (3u-47Qu+ 1)
9) (X-yF+(x+2yf-(x-3y)(x+3y) n) (4m-1(3m+1)

LOosungen

a) (3a - 4b)(3a + 4b) = 9a 16lF

b) (4c - 5d)(4c + 5d) = 16c- 25¢

c) (2m + 3n)(2m - 3n) = 4fn- 9rf

d) (a+ 2b)(a-2b) =’a 41F

e) @a-b)(d-t)=a-ab-af+b

f) (2a-bf+ (a+bf - (2a - b)(2a + b) =%a- 2ab + 3b

g) (X = yP+ (x+2yF = (x = 3y)(x + 3y) = K+ 2xy + 14y

h) —5{a + bY + 10ab =—5& - 10ab— 5t + 10ab =5& - 51

) (X+yY—(x-y)’-4xy=0

i) (a+bf-(a-bf=4ab

k) 3(x — 2)[(x + 2)(x + 3) = (3% — 12)(x + 3) = 3% + 9¢ — 12x—- 36

) —4l(a + 3)(a + 1)(a- 3) =—4[(& - 9)(a + 1) =4[’ + & — 9a— 9) =-4& - 4& + 36a + 36
m) (3u— 4¥[u + 1) = (93 — 24u + 16){u + 1) = 9G - 151 — 8u + 16

n) (4m-1%3m + 1) = (16rh- 8m + 1)(Bm + 1) = 48mM-8nf - 5m + 1

Aufgabe 2: 1. Binomische Formel riickwarts
Zerlege in Faktoren:

a) %a2+ab+6 e) %x4+2x3+9x2 ) 4P +8m+4
b) %ab2+4ab+8a f) 9p’+6p+1 j) 7rfi+28m+28
o) 2mr?+2mn+%m 9) 30+12x+12 k) 125+ 362+ 27z
d) %xz+2x+8 h) 3%+6x+3
LOosungen
1 1
a) —a+ab+8B==(a+2bf
4 4
1 1
b) Eab2 + 4ab +8a =§a(b + 4F
11
c) 2mrf + 2mn +Em=zm(2n+li
1 1
d) =x*+2x+8==(x+8
) 5 8( ¥

e) éx4+2x3+ 9% = %xz(x+9)2

f) 9 +6p+1=(3p+1)

g) 3¢+ 12x + 12 =3(x + 2)

h) 3x*+6x+3=3(x+1H

) 4mf+8m+4=4(m+ D

j) 7mf+28m+28=7(m+ 3)
k) 127 + 367 + 27z = 3z(2z+ 3)
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Aufgabe 3: 2. Binomische Formel riickwarts

Zerlege in Faktoren:

2

a) §x3 - 4% + 6X
1

b) 3xy’ - 2xy + 3

c) d&b-2ab+b’

d) 24¢-24c+6

LOosungen
2 4 2
a) 3 —4x2+6x:§x(x—3)2

b) 3xy2—2xy+:—];x= :—]g'x(3y— 1Y

c) ab - 2ab + b’ = b(a - bj

d) 24¢ - 24c + 6 = 6(2e 1Y

e) 36W - 24w + 4 = 4(3w- 1Y

f) 36¢-12c+1=6(c- 1

g) 8la - 544+ 98 =9a(3 - &)
1, 1 .1_1

i) }a—2§+4é=la(1—4a3
4 4

i) %—a+1a2=1(1 ay

S - ig=¢ -7y
X X
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Aufgabe 4: 3. Binomische Formel riickwarts

Zerlege in Faktoren:

a) 50X - 2y

e)

b) 7&-63F f)

c) 4b*-25¢ Q)

d) 9&-16F h)

36W - 24w+ 4 i) %a—25+4§

36¢-12c+1 j) I _a+lz
2 2

8la - 544+ 98 k) i2—1_4+49
X X

1, 1 1

—n"-=n+=

6 3 6

1 1 .

ZxP- —y? i) 64X - 1447

32

L 18y j) 18y’- %yz2
= -1 K) 8y’-18¥Xy

25 5, 49
3m-27t ) =b*- —&b
49 25
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Loésungen

a) 50X — 2y’ = 2(5x - y)(5x +Y)
b) 7& - 63F = 7(a — 3b)(a + 3b)
c) 4b’ - 25¢ = (2b- 5¢)(Ra + 5¢)
d) 9& - 161 = (3a — 4b)(3a + 4b)

1, 1, 1

e) —X"— =y = —(2x- X+

) 3 37 32( y)@2x +y)
1 1

f) §x2—18y"=5(x—6y)(x+6y)
X2

9) & -1=C-1)(2 +1)
y y y

h) 3n? - 27rf = 3 (m- 3n){m + 3n)
) 64X - 1447 = (8x— 127)(8x + 122)

. 2 1 1
18y’ — —yz=2y(By+=2) 3y - =z
) y39y Y@y +32)@y -32)

k) 8y*— 18Xy = 2y(2y - 3x)(2y + 3x)
1) §b3—£)a2b=b(§b+za)(§b—za)
49 25 7 577 5

Aufgabe 5: Satz von Vieta
Zerlege in Faktoren:

a) X+5x+6 g A4+3a-18 m) §-y-30 )
b) wW+9w+20 h) %-x-20 n) &+4a-60 1)
c) X¥+11x+24 i) X-x-12 o0) W+7w-8 u)
d f+3f+2 ) d+u-12 p) 2-16z-36 V)
e) X+6x+8 Ky x¥*-2x-15 Q) x*-11x+30 W)

f) b°+21b+110 1) x¥*-x-42 1) r+15n-16 x)

LOosungen

a) X2 +5x+6=(x+3)(x+2)

b) w?+ 9w + 20 = (w + 4)(w + 5)
c) X2+ 11x + 24 = (x + 3)(x + 8)
d) P+3f+2=(f+2)(Ff+1)

e) X2+ 6x+8=(x+4)(x+2)

f) b®+21b+ 110 = (b + 10)(b + 11)
g) &+3a-18=(a-3)(a+6)
h) x? - x—-20 = (x - 5)(x + 4)

) xX2-x-12=(x-4)(x +3)

) ¥+u-12=(u+4)(u-23)
k) x*-2x-15= (x-5)(x + 3)

) x*-x-42=(x-7)(X + 6)
m)y’ -y -30=(y - 6)(y +5)

n) &+ 4a- 60 = (a + 10)(a - 6)
0) W+ 7w-8=(w+8)(w-1)
p) Z2-16z-36=(z - 18)(z + 2)
q) x* - 11x + 30 = (x 6)(x— 5)

r) n’+15n-16=(n+ 16)(n - 1)
s) W2+ 5w —24=(w+8)(w-3)
) Z2-2-56=(z-8)(z+7)

u) n“+8a-20=(n+10)(n-2)
v) Z2-8z-33=(z-11)(z +3)
w) 2+ 10x + 12 = 2(x + 1)(x + 4)

X) %az—gx+4:%(a—3)(a—4)

W+ 5w - 24

A+ 8a-20
722-8z-33
2% + 10x + 12

Zad-—x+4
3
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Aufgabe 6: Binomische Formeln gemischt
Vereinfache soweit wie mdglich durch ausklammerd kiirzen:

2a-4 @-2)0a+2)

a?-1 a?+J+2
g+ 6a- 9

a—9 (a—3) (a 3

®)

2) a?-12a+36 & -&-9 ) 4y? - 72
22-12 a’+6+9 4y? —Ayz+7°
b) x2 -12x +36 4d-12 ) X2 +2x+1 o) 2a+ 6.
2x -12 -d?+6d-9 x2 +5x +4
x2 —10x + 25 b? - 9c? X2 +7x +12
) — 9 5—— kK SV
-3x+15 b? +6bc+9c x% +8x+16
) -3x -9 y? -9z? ) X2 —6x+9
X2 +6x+9 y? +6yz+9z° x2 +3x-18
Ldsungen
2 _ 2
a) a 12a+36: @-6) :l(a—G)
2a-12 2a@-6) 2
2 _ 2
o) X 12x+36 _ (x=6) SRS
2x 12 2(x-6) 2
2 _ 52
) X 10x+25: (x-5) :—E(X—S)
-3x+15 -3(x-5) 3
d) -3x-9 _ -3(x+3) _ 3
x?2+6x+9  (x+3)? X+3
) -3-9 _-3@+3 __ 3
a’+6+9 (@+3)? a+3
9 4d-12  _ 4d-3) __ 4
-d?+6d-9 -(d-3? d-3
9 b®-9c*  _ (b-F)(b+X) _b-%
b? +6bc+ 9c? (b+3)? b+3c
h Y% (@) y-%
y2 +6yz+ 9z> (y+32)2 y+3&
2_.2 _
i 4y°-z° _ (2y-7)(2y+2) —oy+z
ay? - 4yz + 72 2y -2)2
) x?+2x+1 _ (x+)? _ x+1
x?+5x+4 (x+4)(x+1) x+4
9 X2 +7x+12 _ (x+3)(x+4) _ x+3
x? +8x +16 (x +4)? x+4
) x?-6x+9 _  (x-3* _ x-3
x%2+3x-18 (X-3)(x+6)  x+6
m) 2-4 @-2)0a+2) _2a-4 &+ 3a- 2 _ 2@-2) (a- D@ 2)_ 2
a2-1 a’+J+2 a@-1 @ 2@ 2 @Ya+d) (@ 2@ 2 a-1
) 2a+6 &+ 6a- 9 _2a+6 (a3)(ar 3_ 2@+3 (a3 (@ 3_ 2
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