1.4. Prifungsaufgaben zu LGS

Aufgabe 1: 2x 2 LGS
Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungssyteme:

3 1
a)|-3x + =y = -1 |b| =x + =y = 4 0| —-——=x + =y = 3

) | 73x y ) Y ) 5 5V
lx — —y = —E i - = i ——-Xx - l = -1

3 9 4y 12 2y
d) x — 2y =0 e)| 2x — 3y = 5|1 2x — 4 =y
3x + 4y = 10 X + y = 2 X + y = 6

Losungen

a) (x|y)=(]5)
b) (x|y)=(4]5)
o) (xly)=(-113)
d) xly)=(2[1)
e) (x|y)=(-1]1)
f) xly)=(2[0)

Aufgabe 2: 2x2 LGS zeichnerisch und rechnerisch

Bestimme die Losungsmenge des folgenden LGS

a) zeichnerisch ndherungsweise durch Ablesen aus den Graphen

b) rechnerisch exakt mit dem Gleichsetzungsverfahren

¢) rechnerisch exakt mit dem Additionsverfahren.

d) Bestimme aullerdem alle vier Achsenschnittpunkte der beiden Geraden.

|3x—2y:4
2X+3y=6

|3X—4y:2
4X +3y =6

Ldsungen:

24 10

fiy= gx —2und g y= —%x + 2 schneiden sich in ng(E | E) und haben die Achsenschnittpunkte Sfx(%|0),

Si(01-2), Sex(3/0) und S¢,(0[2)

fiy= %x - % und g: y = f%x + 2 schneiden sich in ng(g%) und haben die Achsenschnittpunkte Sfx(§|0),

1 3
S0~ 3. o 10) und S¢,(012)

Aufgabe 3: 3x 3 LGS
Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungssyteme:

a) X1 — 2X, + 3X3 = 6
2X1 + Xo — 2X3 = 2
-3x; + 3%, + X3 = 6

b) X; + 2X2 - 3X3 = —15
2x; + X+ 2x3 = 4
4X1 + 3X2 - X3 = -6

O 2x4 + X — 33 = 3
3X1 - X + 2X3 = -7




’_SX]_ + X — X3 = 11’

d) 3X1 - 2X2 + X3 = 12
_2X1 + X, + 2X3 = -5
X + 2X2 - X3 = 0
Ldsungen

Beispielrechnung fir Teil a):

Xy — 2X; + 3X3 = 6 (_2) -3

2X1 + Xp — 2X3 = 2 4——,+ \+
—-3x; + 3%, + X3 = 6
Xy — 2X, + 3X3 = 6

5X2 - 8X3 = —14|-3 +

_3X2 + 10X3 = 24 -5
X1 — 2X, + 3X3 = 6

5x, — 8xz3 = -14

+ 26%; = 78 |:26

a) (xalxzlxs) = (112]3)
b) (x1lxzIxs) = (11-2]4)
) (Xalxzlxs) = (=211]0)
d) (Xilxzlxs) = (31-111)

Aufgabe 4: 4 x 4 LGS
Bestimme die Losungsmenge der folgenden linearen Gleichungssystems:

X1 — Xp - X4 = 0
X1 + X3 — X4 = 2
X1 *t Xo — X3 = 1

Xo — Xz + X4, = 10

Losung: (X1|XalX3|xq) = (7]5]—312)

Aufgabe 5: 4 x 4 LGS in Matrizenschreibweise
Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungssyteme:

2 6 0 -=2/0 2 0 —-2|0 2 -3 0 -1/-8
-2 5 1 310 -1 3 1 3|5 -1 3 1 -3|-4
a) b) c)
3 -1 -1 115 3 1 0 1|8 3 1 0 1|9
4 3 2 0]2 4 -3 2 0110 4 -3 2 -1|0
Ldsungen:
Xq 1
2) Xo | _ Oj
X3 -1
Xy 1
2 6 0 -2/0) (2 3 0 -1/0 1 3 0 -1/0 1 3 0 -1(0 X1
b)_13135;06125;061 25;061 25:>x2
3 1 0 1/8] |0 -2 0 1|2 0 01 511 0 01 51011 X3
4 -3 2 00/ |0 —-15 2 4410 \O O 1 2|5 0 0 0 3|6 X4
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~3|-4
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-1/-8
-7|-16
15| 42
118
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-3
3
0
0

0 -1|-8
2 -T7|-16
-22 92302
0 8 |32

Aufgabe 6: 3 x 3 LGS in Matrizenschreibweise mit unendlich viele Lésungen
Bestimme die Losungsmenge der folgenden linearen Gleichungssysteme:

1 2
a |3 6
-2 -4
1 =2
by | 3 -6
-2 3
Ldsungen:
3
a) L=4]0[+t-
1
3
b) L= 1]+t
0

-2

1

—6| 3

3

2
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