1.5. Prufungsaufgaben zur Wurzelrechnung

Aufgabe 1: Intervallschreibweise
Schreibe als Intervall

a) {x e R: -10<x < 4} b){x e R: -10<x} c¢){x € R:-4<x<10} d){xe R:x<10}

Lésungen

a) {x € R:-10<x<4}=[-10; 4] (D)
b) {x € R:-10<x} =[-10; oo (1)

c) {x € R:-4<x<10}=]-10; 4] (1)
d) {x e R:x<10} = J~o0; 10[ (1)

Aufgabe 2: Rechenregeln fir Wurzelausdriicke
Vereinfache:

a) \(zaf — (4af 9) (Jg—x/?ﬂ)z m) 3yt +2t2 - ty/4t? +8
b) (VB-+3)+2V6 h (VB-V3)(VB+V3  n) 3Ja'_3F -afad—12
) (V2 -B)W2 +\B) ) (YA -—VEm¥ 0)  \ox? +12xy +4y?

d) @v3-5)RV3 ++5) ) a:T; P) ,/%u2+uv+v2

e) xJa+2wb+3x/a— Wb K \/%i(\/Z?xSJr 75)(3) Q) \/2v2—v/6v2—(vJ_2)2
X—Y X+Yy D\/XZ*Y2

~

) 2xJa—a/x— x/a—a x ) (125y— 80y)\/%7)? r

Xx+y \x—=y x-y

LOosungen

a) (Gaf — (4af =3a 2)
b) (V8-+3)+2J6 =11-2/6 )
¢) (V2 —VB)W2 +5)=-3 @
d) (2v/3 - VB)RV3 ++5) =7 )
e) xva+2wb+ 3x/a— W b=4xJa +y/b )
f) 2xJa— a/x— x/a- a x=xa -2a/x (2)
9) (Jé—@f:s—z@ +3=11-2/24 3)
hy (V8-3)(v8+3 =8-3=5 2)
i) (Vaga-V& Y =27a 2)
. Nal-9 _ ——

K) %x(\/27x3+ 75)(3):3x2+5x2:8x2 @)
) (VI25y- /80y < ¥ =57 -4/ =y 3)
m) 3Vt4 +2t2 —t/4t? +8 = tt? +2 2)

n) 3va*— 32 - av4a — 12 =a+a? -3 @)



0) Ox2 +12xy +4y? =3x+2y

p) ‘/1u2+uv+v2 =Lusy
4 2

q) \/2v27v~/6v27(v\/72)2 =0

)

X+y

x—y o[xty AX-y* Ky
X=y Jx-=y

Aufgabe 3: Teilweises Wurzelziehen
Ziehe die Wurzeln teilweise:

a)\/ﬁa

Ldsungen

a) /288 =122
b) V242 =112

b)v/242

c) 3250 =592
d) 498 =742

c)i/ﬁ)

d)~/98

Aufgabe 4: Rechenregeln fir Wurzelausdriicke und teileises Wurzelziehen

Ziehe die Wurzeln teilweise, mache den Nenner wiiezeind vereinfache soweit wie moglich:

6
10
b) & 45
2x 4
C) ﬁ_g)(&
2
d) %—%a\/é
o V20—
8
9 V5424
125
Lésungen
6 e
a)E 43 =23
b)1—2—4\f:—2£
2x 4 _ 2
c)ﬁ—gx&—gx&
2% 4 2
d)ﬁ—ga\/g —Ea\/a

Va5 _ 5 _ o

NG

V54—24 _ 6 _ /30

22

4

V125

" 5/5 25

)}

h)

)

k)

V75— 48¢
J/108
JJost —/50

\J32¢

V633 —/28%

J7x

\20&8® ++/ 454

m)

n)

p)

a)

)

V27 +412
V112- /63

\/80—+/45
V284175
2Js+4/t
Vst
Ja+2Jb
Ja+ib

1

1

J3-24/2

®)
®3)
(3)

@)

(1)
1)
1)
1)

(2)

(2)

)

)

)

)



9 V75488 _ 5-at
J108 6
\Jost —/50 _ 7t-5
J32¢ 4t
| oo Jm?
J7x
) J20e 1+ 458
J5a
0 1 _x—y
Ix+ly  x—y
) 1 _Ixty
Ix—Jy  x-y
m) V274412 _5J3 _ 521
J112-J63 V7 7
) V8045 _ 5 _ /35
J28+175 77 49

s+t _ 2s—+[st—t

h)

=3Xx—-2Xx=X

=2a+3a=5a

0 vt T st

D) \/E+2\/B _ a+\/a)f 2k
Ja+ib a—b

) 1 _ Bx—+/4x
VBx +4x X

) 1 __\B3+242
J3-24/2 3

Aufgabe 5: Quadratische Gleichungen
Gib die Lésungsmenge der folgenden Gleichungen an:

a) x*=-9
b) (2x-3fF=(x - 6Y
c) x*=9

d) (2x+3f=(x+6f

Lésungen
a) L={}
b) L={x3}
c) L={x3}
d L={

Aufgabe 6: Wurzelgleichungen

Gib die Lésungsmenge der folgenden Wurzelgleichorageund denke an die Probe!

a) Jx +J2x-1=0
b) 2++/x —+/x+8 =0

) Jx +/2x-3=0
d) Vx +x-3 =
e) &+% 3

sl
kY

f) 2X -
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Lésungen

a) Rechnung ergibt x = 1, aber wegen Probe bzw. daz¥lfunie negativ sein kdnnen ist L = {}.
b) L={1}

¢) Rechnung ergibt x = 3, aber wegen Probe bzw. daz¥lfunie negativ sein kdnnen ist L = {}.
d) L={2}

e) Rechnung ergibtx= 0,5 und x= 2, Probe fuhrt auf L = {2}

f) Rechnung fihrt aufpe 0 und % = 5, Probe fiihrt auf L = {5}.

Aufgabe 7: Wurzelgleichungen
Dein unkonzentrierter Mathelehrer hat die folgenBechnung an die Tafel geschrieben:

Vx+1 =5

\/;+\/1 =5
Ix o+ 1 =5
Vx =4
X =16

a) Zeige, dass die Losung falsch ist
b) Verbessere seine Rechnung und gib die korrekterigssnenge an.

Ldsung

a) Probe:v16+1 # 5. Der erste Rechenschritt ist falsghc+1 =+ X+ 41 (Summanden lassen sich nicht
einzeln radizieren!)
b) Lasst man den fehlerhaften ersten Rechenschritimdgiuadriert sofort, erhalt man L = {24}

Aufgabe 8: Wurzelgleichungen
Dein unkonzentrierter Mathelehrer hat die folgeRé&ehnung an die Tafel geschrieben:

1 =+X-4
1 =Jx -4
1 =Jx -2
3 =Jx

9 = X

a) Zeige, dass die Losung falsch ist
b) Verbessere seine Rechnung und gib die korrekterigssnenge an.

Lésung

a) Probe:v9—4 # 1. Der erste Rechenschritt ist falsglc.—4 # Jx - 4 (Summanden lassen sich nicht
einzeln radizieren!)
b) Lasst man den fehlerhaften ersten Rechenschrittwdgiuadriert sofort, erhalt man L = {24}

Aufgabe 9: Wurzelgleichungen
Dein unkonzentrierter Mathelehrer hat die folgeRé&ehnung an die Tafel geschrieben:

Ix +1 =Jx+5

1 = Jx+5 - x

1 =JX+5-x

1 =+/5 immer falsch, also L = {}
1 = X

a) Verbessere seine Rechnung und gib die korrektergisnenge an.
b) Welcher Schritt war falsch?

Lésung
a) Lasst man den fehlerhaften ersten Rechenschritmdgyuadriert sofort, erhélt man L = {4}

b) Der zweite Rechenschritt ist falschi2x—x # +2x - Jx (Summanden lassen sich nicht einzeln
radizieren!)



Aufgabe 10: Intervallhalbierungsverfahren

Berechney5 mit dem Intervallhalbierungsverfahren auf 2 Namhknastellen genau. Gib fur jeden Schritt die
Grenzen an.

LAsung:

Schritt | linke Grenze| rechte Grenge
1 2 3

2 2 2,5

3 2 2,25

4 2,125 2,25

5 2,1875 2,25

6 2,21875 2,25

7 2,234375 2,25

8 2,234375 2,2421875
= 5 =224

Aufgabe 11: Intervallhalbierungsverfahren
Berechney6 mit dem Intervallhalbierungsverfahren auf 2 Nawhknastellen genau. Gib fir jeden Schritt die

Grenzen an.

LOsung:

Schritt | linke Grenze| rechte Grenge
1 2 3

2 2,5 3

3 2,25 2,5

4 2,375 2,5

5 2,4375 2,5

6 2,4375 2,46875

7 2,4375 2,453125

8 2,4453125 2,453125

= .6 ~2,45



