1.7. Prifungsaufgaben zu Logarithmen

Aufgabe 1: Definition
Vereinfache und schreibe als Logarithmus:

a)[%]zzs b) 416 =2 c)2—13:0,125
Ldésungen

1) : 1
a) [5] =3 92 =3 < logy(3) = > 2

1

b) 416=2 < 16° =2 < log(2) = % )

1 51 1
) —= =0125<=2"==- <logy,(=)=-3 2
) 53 5 92(8) )
Aufgabe 2: Definition
Bestimme den Logarithmus und begriinde:

1
a) logy0(0,000 1 b) log;|— c) logz7(3
) 10g10( ) ) 97[343] ) 10927(3)
Ldésungen
a) 10g10(0,000 1) =—4, weil 10 = 0,000 1 (1)
1 _ 1
b) log;|—=|=-3, weil 7° = — 1
) 97[343] el 343 @
1 1

c) logx»(3) = g,weil 273 =3 (D)
Aufgabe 3: Logarithmenregeln (2)
Vereinfache den folgenden Ausdruck sowie wie mdglich:

2 2 3 2 2
log a3 +b2 +Ioga —2a“b+ab

a”+ab a—b

Ldsung:

2 K2 3 2 2 2 2 IRY
log a3 +b2 +Ioga —2a°b+ab - log (a2+b2) _a(a b) - log(a—b) @

a”+ab a—b a(@“+b°) a-b

Aufgabe 4: Exponential- und Potenzgleichungen im Vergleich (4)

Bestimme die Losungsmenge der folgenden Gleichungen und fiihre die Probe durch. Bei Naherungslésungen
genugt die Angabe der ersten beiden Nachkommastellen.

a) (X*-x)e*=0

b) (2x +3)*=125

c) (4x—2)°=64

d) (5x+7)%=-27

e) 3**¥=125

f) 3% ?=64

g) 3 7=27

Ldsungen:

) (-x)re¥=0exX*-x=0=x(x—-1)=0< x=1o0derx=0 (2)
by (2x+3)°=125=x=1 (1)
) (4x-2P°=64=x=15 (1)
d) (Gx+7)0°=-27=x=-2 1)
e 3'9=125 5 x= 2109185 4| _ 69 )

2| log3



f) 3% 2=64ox= 1[24 19964 4 45 (1)
4 log3
g 3 7=27> 'Og 27 _7|~-08 (1)
log3

Aufgabe 5: Exponentialgleichungen ohne Substitution
Bestimme die exakte Losung und rechne gegebenenfalls auf Zehnerlogarithmus log; um:
a) 2=0,25

b) 2*=0,25

c) 2%=-6

d)y 2%=4

e) 427"?=64
f) 24772=32
g) 327 '=12
h) 10%10* 3=10
i) 5%5¢%=25

.3
—0,6°+3=5
) 5

k) 15-0,7%+ 30 =50
) 30,5%-6=10

m) 56 2=10
n 65> 3=12
0) 3:2¢*3=4.5
Loésungen:
a) 2":%@2":2’2(:”;:% )
b) 2**:%@2“:2*2@”:2 2
c) keine Losung, da Potenzen mit positiver Basis niemal negativ werden kénnen! (2)
d) 23X:22<:>3x:2<:>x:§ 2
g) 4277764 =277 =16 @ -2x+2=1logy(16) & 2x+2=4 < 2x=2 = x=-1 2
f) 2422322477216 = x+2=1logy(16) © x+2=2 < x=0 2
g) 327 '=12 e 27 =4 2x—1=log(4) © 2x—1=2 = 2x=3 & x = g 2
h) 10410 *=10 = 10*"* * =10 @ 2x-3=1 & x=2 2
i) 5*-5**3=25@5*“*3=52@2x—3=2@xzg 2
log 4
) 2064325 30622006=2 o xlogy(06) = logy(}) = x= 3 @)
2 ) 2 ) ’ 3 210lY, 10 3 Ioglo (O’ 6)
4
4 4 108, [3]
k) 15:0,7°+30=50 < 15:0,7°=20 < 0,7 = = < x-logy(0,7) = Ioglo( ) o x= — =L )
3 Ioglo(O 7)
16
16 16 00| 5 3
|) 3'0,5X -6=10 = 3'0,5)( =16 & 0,5>< = — <& X']0g10(0,5) |Oglo(—) — (2)
3 Iog10 (0,5)
3x-2 _ 3x-2 _ _ |Og(2)
m) 56> 2=10 & 6% 2=2 o (3x—2)log(6) = log(2) < X )
3 Iog(6) 3
x-3_ 2x-3 _ _ |Og(2)
n 65 12 & 5% 3=2 o (2x-3)log(5) =2 < _og(2) | 3 (2)
2-log(5) 2
X+3 X X In(G)
0) 32°"3=45" & 6:2°=5" < In(6) + x'In(2) = x'In(5) = ~1,95 (4)

" nG)—In()



Aufgabe 6: Exponentialgleichungen mit Substitution

Bestimme die exakte Losung und rechne gegebenenfalls auf Zehnerlogarithmus log;o um:
a) e™—10e* + 25> = 0.

b) 53*—3%=6

c) 53 +3%=-6

d) 3+9:3*=10

e) 63*—15+3"1=0

f) 43*-5+3=0

g) 2%"1+8-102"=0

Losungen:

a) e™—10e> + 25e* = 0 < e*(e* — 5)% = 0 Substitution e* = z ergibt z*(z — 5)* = 0. 2)
=>2z,=0undz,=5 O]
Rucksubstitution z = €* ergibt x = %In 5. 2

b) 5-3*—3% =6 < 3% — 53+ 6 = 0 Substitution 3* = z ergibt z2 — 5z + 6 = 0. )
Mit der p-g-Formel erhélt man z; =2 und z, = 3 (2)
Riicksubstitution z = 3* ergibt 3* = 2 & x; = :Oii und 3% =3 < x, = 1. 2

0g

) 5:3%+3%=-6 < 3%+ 53+ 6 = 0 Substitution 3 = z ergibt z + 5z + 6 = 0. )
Mit der p-g-Formel erhélt man z; = -2 und z, = -3 (2)
Riicksubstitution z = 3* ergibt 3 = —2und 3= -3 = L= {} 2

d) 3*+9:3%=10 <> 3% —10-3*+ 9 = 0 Substitution 3* = z ergibt 22 — 10z + 9 = 0. )
Mit der p-g-Formel erhélt manz; =9 und z, = 1 (2)
Riicksubstitution z = 3* ergibt 3* = 1 und 3° =9 < L = {0; 2}. 2)

1
e) 637-15+3*"=0e (3)?-53+2=0=>3=25% > J17 1)
x—Iog4’56~138undx—M——075 (1)
Y7 log3a 2" log3
f) 437 -5+3=0e (3’ -53+4=0=>3=25+15 1)
log4 logl

=>x=——=126undx,= —— =0. 1
" log3 ?" log3 1)
) 2B 102520 e ()= 5254420 222515 5 x = 9% o indx,= 9L g ()

J - - ST "7 log2 ?" log2 ~

Aufgabe 7: Logarithmengleichungen (4)

Bestimme die Definitionsmenge und die Lésungsmenge der folgenden Gleichung:
a) log(x + 1) + 2 log(x — 1) — log(x* — 1) = 0

b) 2log(x + 1) —log(x* — 1) + log(x — 1) =0

Losung
(X+D(x-1)°

a) log(x + 1) + 2 log(x — 1) — log(x* = 1) =0 < log o1 =0 < log(x-1)=0 (2)
= D=]1; o[ und L = {2} )
b) 2log(x+ 1)—log(x*— 1) +log(x— 1)=0 & < Iogw =0 < log(x+1)=0 2

(x*-1)
= X =0 aber wegen D = ]1; oof folgt L = {} 2



