1.7. Logarithmen

1.7.1. Der Logarithmus

Seit dem 17. Jahrhundert schreibt man sehr groBegedhr kleine Zahlen z.B. in der Astronomie odkei@ie
als Zehnerpotenzen, z.B. 1 000 000 £ Kbgesehen von der Platzersparnis ergab sich dadier Vorteil, das
die Multiplikation solcher Potenzen sich auf diediktbn ihrer Exponenten vereinfachte. Diese Erkaisfiihrte
zur Verbreitung von Logarithmentafeln und Recheidmdrn, in denen die passenden Exponenten (Logeith
von arithmos = Zahl und logos = Basis) zur Basiod6r 2 fir moglichst viele Zahlen abgedruckt watgm
zwei Zahlen zu multiplizieren, musste man nur diesgenden Logarithmen nachschlagen, miteinandeeraadi
und anschlieBend wieder die passende Potenz néafysch z.B. 51871 =~ 107709 10?82¢7 = 10°%° =
342767,78, exakter Wert 343552.

Definition:
Der Logarithmus logxx von x > 0 zur Basis a > 0 ist Exponent, mit dem man a potenzieren muss, um wi¢der
X zu erhalten. Das Logarithmieren zur Basis ali&i dieUmkehrung zum Exponieren tber dBasis a
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Der Logarithmus zur Basis a = e mit daslerschen Zahle = 2,718... heif¥atirlicher Logarithmus und wird
mit In x bezeichnet: lag = In x
Der Logarithmus zur Basis a = 10 heilgkadischerLogarithmus und wird mit log x bezeichnet: {pg= log x.

Wiederholung: (siehe 1.5.1.)
Die n-te Wurzely/y von x > 0 ist dieBasis deren n-te Potenz wieder x ergibt. Das Ziehemeten Wurzel ist
die Umkehrung zum Potenzieren mit deBxponenten n
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Merke:
Die Wurzel liefert die gesuchte Basis.
Der Logarithmus liefert den gesuchten Exponenten

Ubungen: Aufgaben zu Logarithmen Nr. 1 - 3

1.7.2. Logarithmengesetze

Satz 1:Fur a, X, y > 0 und & 1 gilt log(x'y) = logx + logy
Merke: Ein Produkt wird durch Logarithmieren in eine Sumumegewandelt

Beweis:Mit der 1. Potenzregel g% *+109Y = 409, d09a¥ =y y = R9a(x¥),

Satz 2:Fur a, x, y > 0 gilt log( z() = loggX — logyy.
y
Merke: Ein Quotient wird durch Logarithmieren in eine Differemagewandelt

Beweis:Mit der 1. Potenzregel fir negative Hochzahleral¥t:* %Y =

Ubungen: Aufgaben zu Logarithmen Nr. 4



Satz 3 Fura, x>0 und & N gilt log,(x") = nlog, x
Merke: Eine Potenz wird durch Logarithmieren in eine Produkt unagelelt.

Beweis:Mit der 3. Potenzgesetz gi#™'°% :(d"gax)n =% = &%)

Bemerkung:
Mit dieser Regel lassen si&xponentialgleichungendurchLogarithmieren zu beliebigen Basen lésen:
logb
a=be logd=logh | =logb =—
< log og b< xlog a = log b& x loga

Entsprechend lassen sichgarithmengleichungendurchExponieren Uiber passenden Basen lésen:
logx=be d9"=d < x=4&

Ubungen: Aufgaben zu Logarithmen Nr. 5 - 8




