2.10. Aufgaben zu Koérperberechnungen

Aufgabe 1
Vervollstandige die folgende Tabelle:
a 4.2 cm 7,8 cm 0,5 mn 2,4dm
b 55m 1,5cm 2,5cm 1,2 cn 0,4 m 1cm
c 2,5dm 3,6 dm 6 dm
Vv 35,1 cm | 31,5 dni 216dm | 2cn?
o) 495mm| 26,6 dnf | 228 dnf | 10 cnf
Aufgabe 2

Berechne die Oberflache und das Volumen eines hahen senkrechten Prismas, dessen Grundflachen ein
regelmafiges n-Eck mit der Seitenldnge 1 cm isbeivo
an=3 b) n=6 c) n=8

Aufgabe 3
Ein senkrechtes Prisma mit der Hohe a hat gleitigseDreiecke mit der Seitenlange a als Grundseiten

Berechne das Volumen eines Korpers, der aus desm&50 hergestellt wird:
a) Man zeichnet auf die Grundflichen ein

gleichseitiges Dreieck mit der Seitenlén%e das

die gleichen Symmetrieachsen wie die Grundflache
hat. Dann entfernt man das innere Prisma.
b) Man zeichnet auf zwei Mantelquadrate je ein

Quadrat der Seitenlangeg;. das die gleichen

Symmetrieachsen wie das Mantelquadrat hat. Dann
entfernt man innere Prisma.

Aufgabe 4
Vervollstdndige die folgende Tabelle fir eine regiRige 4-seitige Pyramide:

a 3,2cm 4,8 cm 6,4m
h 4,2 cm 2,4 dm
hy 3,5cm 5,6 cm
S 7,2cm
G
M
®)
v 42 4,1 dm
Aufgabe 5
Vervollstdndige die folgende Tabelle fir eine regiRige 3-seitige Pyramide:
4,5 cm 2,7cm 6,4 m
4,2 cm 4,2 cm 2,4 dm
4,5 cm 5,6 cm

<[OIZ|®O|v|T|T|w

42 m 4,1 dnt




Aufgabe 6

Vervollstandige die folgende Tabelle fir eine regiRige 6-seitige Pyramide:

a 3,0cm 3,5cm 6,4m

h 4,0cm 2,5cm 2,4 dm

hy

S 55cm 4,0cm

G

M

(0]

V 42 m 4,1 dnt
Aufgabe 7

Berechne den Dachraum und die Oberflache der
abgebildeten Décher; alle Maf3e sind in m und a0 O,
m genau.

Aufgabe 8

Eine regelmalige 4-seitige Pyramide der Héhe 4,0 cm
und der Grundkantenldnge 4,5 cm wird in einer Héhe
von 2,5 cm parallel zur Grundflache durchgeschmitte
Bestimme das Volumen und die Oberflache des
Pyramidenstumpfes mit Hilfe einer Skizze. Hinweis.
Verwende eine zentrische Streckung.

Aufgabe 9

a) Eine 3-seitige Pyramide mit gleich langen Kanten
hei3t Tetraeder. Bestimme Volumen und
Oberflache eines Tetraeders der Kantenlange a.

b) Ein Korper, dessen Oberflache aus 8 kongruenten
gleichseitigen Dreiecken besteht, hei3t Oktaeder.
Bestimme Volumen und Oberflache eines
Oktaeders, dessen Kanten die Lange a haben.

Aufgabe 10
In welcher Hohe muss man eine Pyramide parallel zur
Grundflache durchschneiden, um ihren Rauminhalt zu
halbieren?

Aufgabe 11
Ein Hohlkdrper von der Form einer regelmafigen 4-
seitigen Pyramide mit Grundkante und Hohe a wird,

wenn die Spitze unten ist, bis zur H('jéea mit Wasser

gefillt und dann die Spitze nach oben gedreht.

a) Wie hoch steht das Wasser dann in dem
Hohlkdrper?

b) Was ergibt sich in a), wenn der Hohlkérper die
Form einer dreiseitigen Pyramide hat?

Aufgabe 12

Ein Hohlkdrper von der Form einer regelmafigen 4-
seitigen Pyramide mit der Grundkante a und der Hbhe
a wird, wenn die Spitze unten ist, vollstdndig mit
Wasser geflllt. Dann wird das Wasser in eine
regelmallige  6-seitige  Pyramide mit gleicher

Grundkantenlange a und gleicher H6he 2 a gegossen.

Wie hoch steht das Wasser in dieser Pyramide, w&nn
Spitze unten (oben) ist?

Kriippelwalmdach gekreuztes Giebeldach

Tetraeder Oktaeder

TH




Aufgabe 13
Vervollstandige die folgende Tabelle fir einen Agker mit Radius r und Hohe h:

5,2cm

0,45 dm 3,5cm

72 cnf

28 m

72 cni

<[OIZ|®|=|=

98 cnt 21 dn¥ 45 nt 64 cnt

Aufgabe 14

a) Eine Rolle von 2,4 mm dickem Eisendraht mit einahiie vonp = 7,85 g/cm hat eine Masse von m = 13,5
kg. Wie lang ist der Draht?

b) Aus 4 g Gold mit einer Dichtg = 19,3 g/criikann eine 1000 m langer Draht gezogen werden.ditleist
der Draht?

c) Eine Thermometerréhre wird durch 88 mg Quecksitter Dichtep = 13,6 g/cm bei Raumtemperatur 60
cm hoch gefillt. Welchen Durchmesser hat die Réhre?

Aufgabe 15
Berechne Die Oberflache und das Volumen der rechts
abgebildeten Kérper

Aufgabe 16

Aus einem Zylinder mit Radius r und Hohe h wird ein
Zylinder mit Radius ¢ und gleicher Hbhe h so
herausgebohrt, dass der herausgebohrte Zylinder und
der Restkérper gleich groRe Oberflachen besitzen.
Bestimme den Radius r

a) furh= 1 r.
8
b) fur beliebiges h.

Aufgabe 17
Vervollstandige die folgende Tabelle fir einen Klegé Radius r, Hohe h und Mantelhdhe s:
r 2,7cm 1,5m 1,8 m
h 4,2 cm 20 cm 2,5cm 3,6 cm
S 3,9m 25 cm
G 14 cnt
M
o]
v 32m 24 cnt

Aufgabe 18

Ein kegelférmiger Messbecher soll 0,6 L fasseniangn 10 cm hoch sein.
a) Welchen inneren Durchmesser muss er Messbecherhaltxem?
b) In welchem Abstand vom oberen Rand sind die Maflie0,4 L und 0,2 L anzubringen?

Aufgabe 19

Ein Kegel mit dem Grindkreis 6 cm und der Hohe 8 cm
wird auf der Hohe 3 cm parallel zur Bodenflache

abgeschnitten.

Aufgabe 20

Berechne die Oberflache und das
Volumen des dabei entstanderagelstumpfes

Berechne die Oberflache und das Volumen der rechts
abgebildeten Drehkorper in Abhangigkeit von a:

I




Aufgabe 21

In welcher Hohe § Uber der Grundflache muss man
einen Kegel anschneiden, um

a) sein Volumen

b) seine Oberflache

c) seine Mantelflache

zu halbieren?

Aufgabe 22
Ein Kegel mit der H6he h und dem Radius r wird mit

dem Radiusg= % entlang der Mittelachse ausgebohrt.

Wie viel Prozent seines Volumen gehen dabei vanldre

Aufgabe 23
a) Ein hohler Kegel hat innen den Grundkreisradius a
und auch die Héhe a. Er wird, wenn die Spitze oben

ist, bis zur Ht')he%a mit Wasser gefiillt. Dann dreht

man die Spitze nach unten. Wie hoch steht nun das
Wasser in dem Kegel?

b) Was ergibt sich in a), wenn der Kegel bei gleicher
Hohe den Durchmesser a hat?

Aufgabe 24

Die Glaser I, 11, 11l und IV haben innen die angbgaen

Male.

a) Zeige, dass | dasselbe Volumen wie die anderen
Glaser zusammen besitzt.

b) Glas 1 wird zu% geflllt. Mit dieser Menge wird

Glas 111 ganz gefillt und der Rest in Glas 11
gegossen. Wie hoch steht die Flussigkeit in Glas
11?

PP O SO

n

Wasser hier nicht
eingezeichnet

c) Glas Ill wird halb gefillt. Diese Menge wird je zur
Halfte in die Glaser Il und IV gegossen. Wie hoch
stehen die Flussigkeiten in diesen Glasern?

Aufgabe 25

Schéatze und berechne die Masse einer Kugel mitilDurchmesser aus
b) Granit der Dichte 2,8 g/ém c¢) Gold der Dichte 19,3 g/ém

a) Kork der Dichte 0,35 g/chn

Aufgabe 26

Welche Durchmesser und welche Oberflache hat dirigy schwere Kugel aus

a) Kork der Dichte 0,35 g/cn

Aufgabe 27

Bei den gezeichneten Geréten ist der oli&igper ganz mit
Wasser gefiillt; dann wird der Hahn H gedffnet. Woeh Gber
P steht das Wasser im oberen Koérper, wenn die aittagel
halb gefiillt ist™?

Aufgabe 28

Berechne die Wandstéarke einer Hohlkugel

a) aus Kupfer mit der Dichte 8,93 g/émwenn ihr
Durchmesser 24 cm und ihre Masse 9,124 kg ist.

b) aus Glas mit der Dichte 2,5 g/@émwenn ihr Durchmesser
9,6 cm und ihre Masse 1,54 g ist.

ZylinderF——H
D —

b) Granit der Dichte 2,8 g/ém c¢) Gold der Dichte 19,3 g/cm

2r

1ol—

Kegel 3r

Halbkugel
H



2.10. Losungen zu den Aufgaben zu Kérperberechnungen

Aufgabe 1
a 4.2 cm 7,.8cm| 35dm 0,5 mm 2,4dm 9dm lcm
b 55m 1,5cm 2,5¢cm 1,2 cm 04m 6dm 1cm
C 2,5dm 3,0cm 3,6dm | 1,5mm 0,5dm 6 dm 2cm
V 58dnt | 35,1cnf | 31,5dm | 9,0mn? | 4,8dnT | 216dnf | 2cn?
o) 32nf | 79cnf | 2,7nf |495mni| 26,6 dnf | 228 dnf | 10 cnf
Aufgabe 2
Fir alleists=1cmund h=6cm
a) G:§§z0,43crﬁundM:35-h:18crﬁ S
4 >
\|V2

= 0 = 2G+ M= 18,87 criund V = Gh= 2,60 cni.

GZGﬁ
4

b)

&~ 2,60 crdund M = 6sh = 36 cm

= 0 = 2G+ M= 41,20 criund V = Gh= 15,59 cm.
c) G=(s+v2sf-<=(22 +2)¢~4,83cnund M =8sh =48 cm
= 0 =2G+ M=57,66 crhund V = Gh= 28,97 cm.

Aufgabe 3
a) v=303 °~0,345 4 b) V:Z—\/éa3:0,3855_

16 9
Aufgabe 4
a 3,2cm 7,4 cm 4,8 cm 6,4 m 2,3dm
h 3,1cm 4,2cm 6,4 cm 31m 2,4 dm
h, 3,5cm 5,6 cm 6,8 cm 4.4 m 2,7 dm
S 3,8cm 6,7 cm 7,2 cm 55m 2,9 dm
G 10,6cnt | 63,3cnf | 16 cnf 41 nt 5,1 dnf
M 224cnt | 83cnf 65 cnt 57 nt 12 dnf
0O 33 cnf 1376 cmi | 88 cnf 98 nt 17 dnt
Vv 11 cn? 77 cnt 49 cn? 42 v 4,1 dn?
Aufgabe 5
a 45cm 2,7cm 5,2cm 6,4 m 3,4 dm
h 3,7¢cm 4,2 cm 4,2 cm 2,4 dm 2,4 dm
h; 3,9cm 4,3 cm 4,9 cm 3,0dm 2,6 dm
S 45cm 45cm 5,6 cm 44 m 3,1dm
G 9,7 cnf 3,2 cnf 11,8cnf | 18nt 5,1 dnf
M 26,3cnt | 17,4cnf |382cnt |29nT 13,4 dnf
0O 35 cnf 20,6 cnt | 50 cnf 47 nt 18,5 dnf
Vv 11 cnt 4.4 cnt 16,4cmt | 42n7? 4,1dnt
Aufgabe 6
a 3,0cm 3,5cm 3,1cm 6,4 m 1,4 dm
h 4.6 cm 4,0cm 2,5cm 1,2m 2,4 dm
h; 5,3cm 5,0cm 3,7cm 57m 2,7 dm
S 55cm 5,3cm 4,0cm 6,5m 2,8dm
G 23 cnf 22 cnf 15 cnf 110 nf 5,1 dnf
M 48 cnf 53 cnf 34 cnf 110 nf 11 dnf
O 71 cnf 85 cnf 59 cnf 220 nf 16 dnt
Vv 359cm | 42cn? 21 cn? 42 nt 4,1dnt




Aufgabe 7

Zeltdach: 0 =187 fund V = 256 R
Walmdach: 0 =237 fund V=331 m ZEEUN
Kruppelwalmdach: O=211%und V = 371 /// \
Gekreuztes Giebeldach: O = 308 umd V = 556 m /
Aufgabe 8

15 3
Streckfaktor k = "3 Okegel = 61,5 cri und
Vieger = 27 cni N .

joKegeIstumpf: (1 - lg) 'OKegel = 59 Cl'ﬁ
:>VKegeIstumpf: (1 - E) 'VKegel = 26 Cl'ﬁ

Aufgabe 9
Tetraeder: h :\E a, G :gaz = 0=+3&undV :g a.

V2 a.

Oktaeder: h:%ﬁa,G:é: O:Zﬁafundvz?

Aufgabe 10
Ansatz V' = 0,5 VekV =05V < k = 3/05 = Schnitt auf der Héhe (13/05 )h= 0,206 h.

Aufgabe 11

3 3 3
2 2 a N . , 1a—
VWasser: (Ej \/Pyramide:> VLuft = (1 - [gj )VPyramide: [Ej VPyramide:> Hohe der LUﬂpyramlde a 23'3 19a

= Fullhéhe des Wassers {léi/l_g)a: 0,111 a unabhé&ngig von der Form der Pyramide!

Aufgabe 12

3

. 2 . . 2
Mit V wasser= §na3 und Veyramige = +/37@ erhalt man aus der GleichungyMser= [éi Vpyramide € §na3 =
a

N3 3
[;] J37a® die Hohe der Wasserpyramide a’—\/=72—-2aZ 1,45 a. Dreht man die Pyramide um, so erhalt man
a

NE

3
a

mit Vi = (V3 - %)na3 aus der Gleichung VW« = [2_ 2
a

VPyramide<:> (\/§ - 5)7‘[8.3 =

3
a_] J3ra der Hohe
2a

. 2 . 2
der Luftpyramide a” =3/1——= -2a und die Fillhéhe des Wassers (31— )-2a= 0,30 a.
py ,/ Ve ( 33 )

Aufgabe 13

r 5,2cm 1,2 dm 30m 1,8 cm 4.8cm
h 1,2cm 0,45 dm 1,6 m 6,4 cm 3,5cm
G 85 cnf 4,7 dnf 28 nf 9,9 cnf 72 cnf
M 38 cnf 3,4 dnf 30 nf 72 cnf 110 cnf
0O 210 cnf 13 dnf 86 nt 92 cnf 250 cnf
V 98 cnt 21 dnt 45 nt 64 cnt 253 cnt

Aufgabe 14
a)d =380 m b)d =0,016 mm ¢)d=0,12 mm



Aufgabe 15

. . _ 33 15 4
Korperl: O= TR 5)d~30,9 dund V =onas 5,89 &.
Korper Il: O = (1% +2)&~42,84undV = (3 +6)a&~154 4.
Korper IlI: O = (%Sn + 38)5?[: 109 dund V = (%n + 6) 4~48,44.

Korper IV:O = (g@ + 131)11 &~18,84&undV = (%@ - %)n a~1,294&.

Aufgabe 16
a) rp= Er
07 4
2

b) ro= thr ; wegen § <rmuss h <r sein.

Aufgabe 17
r 2,7cm 15m 15 cm 1,8 m 3,0cm 2,1cm
h 4,2 cm 3,6m 20 cm 0,94 m 2,5cm 3,6 cm
S 5,0cm 3.9m 25 cm 20m 3,9cm 4,2 cm
G 23 cnf 7nt 7 dn? 10,2 nf 29 cnf 14 cnf
M 42 cnf 18 nt 12 dnf 11,3 nf 37 cnf 28 cnf
0 65 cnf 25nt 19 dnf 21,5 nf 66 cnf 42 cnt
V 32cnt 8,5t 4.7 dn? 32m 24 cn? 17 cn?

Aufgabe 18

n3
600 cni = %nrz-lo cm= r = 7,57 cm. Mit 400 cth= [%] 600 cni erhalt man fur die Hohe der 400 ml-

Pyramide h’ :i;E h= 8,74 cm= Markierung im Abstand 1,26 cm vom oberen Rand emdprechend aus der

Héhe der 200 ml-Pyramide h” % h~ 6,93 cm den Abstand 4,07 cm vom oberen Rand.

Aufgabe 19

M= %fsncm% 18 dnf, O = 5013, P~ 20 drf und V = 111217: cnt = 0,23 drd.
Aufgabe 20

Korper I O = (37 +5/65)n &~243 dund V :Z—SOna% 272 4.

Korper Il O = (50 + 517 )r &=~ 222 dund V :%Sna% 260 &.

Aufgabe 21
3
a) h):(l—%)-hZO,Zlh b) bI(l—%)-hZO,29h C) b:(l—g)-hZO,ZQh(vgl. b)!)
Aufgabe 22
. 1 (rYh rYY 2h 7 1 . Voonung _ 21
Mit V gohrung = 51r[§] 3 +11:[§] 5 C anrzh und Vkege = Enrz-h erhalt man%gelg =51 25,9 %



Aufgabe 23

2 N3
a) Mit V gegei = %na3 und Myasser= (1 — [1] Wikegel = 2—74na3 erhalt man aus Wasser= [%j Vieger die Fiillndhe

2
7

a’=—a~=0,96 a.
2

2 3
b) Mit V kegei = 1—12na3 und Myasser= (1 = [%] WV kegel = énf erhalt man aus Wasser= (Ej Viegel Wieder die
a

7

Fillhdhe a’ :7 a~ 0,96 a!

Aufgabe 24

2 1 2, 1 1 2
V| =mnr h, V|| = gﬁr h, V||| = E8r2h und \/IV = gﬁr h
a) Vi=Vy+Vy +Vy.

b) Die Fullhéhe in Glas Il isi/% h~0,79 h

33

3
c) Die Fullh6hen sind in Glas I-I2—3h: 0,72 hund in Glas I\% i/g h=~0,45h
Aufgabe 25
V=5236cm= a) mox=183,3¢g b) mBanit=1,5 kg C) o= 10,1 kg

Aufgabe 26
a) d=38cmund ®45dnf b) d=19cmund®11dnf ¢) d=10cmund O = 3,1 dm

Aufgabe 27

links: h = \/TSr +2r=6,22r, mitte: h %r: 4,83r, rechts: h -—"»/475 r+ 2r=4,82r.

Aufgabe 28
a) Wandstarke 5,93 mm b) Wandstarke 0,021 mm



