2.10. Prifungsaufgaben zu Kugeln

Zylinder, Kegel und Kugeln (18)

Ein Werkstlick besteht aus einem Kegelstumpf mitidafRen D = 10 cm, h=6 cm und d =5 cm, in den ein
Loch mit halbkugelférmigem Abschluf3 gebohrt wurle.hat den Durchmesser d’ = 4 cm und endet im Albsta
a =1 cm von der Oberflache.

N
-
..JL.
,“: i I'(;

a) Berechne das Volumen des Werkstiickes. (6)

b) Bei welchem Bohrdurchmesser d' hat der ausgebatytiader das gleiche Volumen wie die ausgebohrte
Halbkugel ? (2)

c) Berechne die Oberflache des Werkstiickes (8)

d) Bei welchem Bohrdurchmesser d’ hat der ausgebd@yftader die gleiche Mantelflache wie die ausgelehr
Halbkugel ? (2)
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Man rechnet zweckmaRiger mit den Radien 3 B=6cm,r =3 d=25cmundr = d=2cm.

a) Der Kegelstumpf entsteht aus einem grof3en Kegel mit der Hgh&2Hcm und dem Radius R = 5 cm durch
Entfernen eines kleinen Kegels mit der Héhe h = 6 cm undRidius r = 2,5 cm.

Der groRRe Kegel hat das Volumep ¥ énRzH =100xn cnt (1)
Der kleine Kegel hat das Volumen ¥ %nrzh = 12,51 cnt (1)
Der Kegelstumpf hat das Volumend/~ Vk -V = 87,5r cnt. (1)
Die ausgebohrte Halbkugel hat das Volumeg ¥ %nr’3 = 5%71 cnt (1)
Der ausgebohrte Zylinder hat das Volumera\Vir' #h, = 12z cn. (1)
Das Werkstlck hat also das VolumegV+Vuk —Vz = 67% T cnt. 1)

b) Vi =V; < %nr’3 =ar'>h, < %nr’3 =ar®(5-r) < %r’ =5-r & r=3cm=d =6cm. )

c) Der Kegelstumpf entsteht aus einem grof3en KegetleniHohe H = 12 cm und dem Radius R = 5 cm durch
Entfernen eines kleinen Kegels mit der Héhe h m@uad dem Radius r = 2,5 cm.

Der groRe Kegel hat die Seitenhéhe §H? +R? =13 cm Q)
Der groRe Kegel hat die Mantelflache MnRS = 65z cnt 1)
Der kleine Kegel hat die Seitenh6he s;-‘-‘s und die Mantelflache Me nrs = 16,25t cnt (1)
Der Kegelstumpf hat die MantelflicheyE My My = 48,75x cnt. )
Die ausgebohrte Halbkugel hat die Oberflachg ©2rr'? = 87 cnf (1)
Der ausgebohrte Zylinder hat die Mantelflachg@xr’-h, = 127 cnf. D)
Die Grundflache ist G ®R? —nr'? = 217 cn? (1)
Das Werkstiick hat also die Oberfliche O mM O« + M5 + G = 89,75 cnt. Q)

d) Ok =M; & 2ar’=ar-h,=2r(5-r) & r=5-r < r=25cmid =5cm. (2)



