2.7. Aufgaben zu Ahnlichkeitsabbildungen

Aufgabe 1
Strecke das Dreieck ABC mit A(B), B(2/3) und C(22) an Z(11) um die Streckfaktoren k= 2, k = % ks

-1, k= fg und k = -2.

Aufgabe 2
Strecke das Dreieck ABC mit A(-05), B(-3,53,5) und C(-20,5) an Z(10,5) um die Streckfaktoren k g

und k = —%.

Aufgabe 3

Ergénze jeweils das Streckzentrum Z und die feldemildpunkte. Bestimme auRerdem den Streckfaktor k
a) A(-5,5/2,5), B(-42,5), C(-2,54), D(-4/4), A(-4|1) und D'(-32)

b) A(1[2), B(212), C(33,5), D(14), A'(4/-1) und B'(2-1)

Aufgabe 4

Gegeben sind das Dreieck ABC und die Bildpunkte chai Dreiecken B;C;, A,B,C, und AB3Cs;. Bestimme
das Streckzentrum Z und ergénze die folgende Taletirmuliere eine Regel, mit der sich die Stretkayen,
Flacheninhalte und Winkel des Bilddreiecks mit &lifes Streckfaktors k aus den entsprechenden Goi#%en
Originals berechnen lassen.

Nr k A B C A
Original| 1 | (11) (311) (12)

1 (213) (613)

2 (0,50) | (1,90)

3 (-0,5-2) | (-1,5-2)
Aufgabe 5

Berechne jeweils den Flacheninhalt der BildfigurarMal3stab 1 LE =1 cm:
a) Streckung des Dreiecks ABC mit A(13, B(4/2) und C(45) an Z(03) mit k = 2.

b) Streckung des Dreiecks ABC mit A®, B(6/2) und C(25) an Z(-1-1) mitk = —%
c) Streckung des Dreiecks ABC mit A(F%5), B(2-0,5) und C(0,5-2) an Z(-11) mit k = —%.
d) Streckung des Vierecks ABCD mit A(F2), B(-1-2), C(-2-1) und D(-4-1) an Z(Q0) um k = —g

e) Streckung des Vierecks ABCD mit A@), B(6/3), C(37) und D(13) an Z(11) um k = —% und k = —%

Aufgabe 6

a) Ein Goldwiirfel mit der Kantenldnge 1 cm hat einee@iiche von 6 cfund wiegt 19,3 g. Welche
Oberflache und welches Gewicht hat ein ,doppeltyysa3er Goldwurfel?

b) Bei einem Wirfel werden alle Seiten um 25 % verdihgJm wie viel Prozent &ndern sich dadurch das
Volumen und die Oberflache?

c) Ein heutiges Nashorn mit einer Schulterhéhe vori@0 m wiegt ca. 2 Tonnen. Wie schwer waren séine
m hohen Vorfahren, die vor 20 Millionen Jahren égi®

d) Ein 1 mlanger Lachs wiegt ca. 20 kg. Schéatze dasi¢ht eines 8 m langen Schwertwales und eines 30 m
langen Blauwales. In Wirklichkeit wiegt ein Schweat ,nur“ ca. 6 Tonnen und ein Blauwal ,nur” ca.0l5
Tonnen. Woran kdnnte das liegen?



Aufgabe 7
Die Geraden g und h sind parallel. Berechne x.
a) b) ¢)

Aufgabe 8
Die Geraden g und h sind parallel. Berechne x und y

Aufgabe 9
Prife rechnerisch, ob die Geraden g, h und k ghisiid.

Aufgabe 10

Zwei Gelandepunkte A und B sind durch einen See
getrennt. Bestimme aus den eingetragenen Angaleen di
Entfernung der Punkte A und B.

Aufgabe 11

Wie hoch ist ein Baum, der einen 25 m langen Sehatt
wirft, wenn gleichzeitig der Schatten eines 1,80 m
groRen Wanderers 1,50 m lang ist?

Aufgabe 12
Die Geraden g und h sind parallel. Berechne x und y

Aufgabe 13

Will man die Breite x eines Flusses von einer Udies .

aus bestimmen, so kann man wie in der Figur vier IAY

Punkte wéhlen. Aus den Langen a, b und c lasstxsich a b
berechnen. Bestimme x fur

a) a=60m;b=48m;c=15m ¢

b) a=75m;b=55m;c=22m
c) a=90m;b=76m;c=16 m.



Aufgabe 14

Eine regelméRige vierseitige Pyramide mit der Gkante a = 6 cm und der H6he h = 8 cm wird im Abdtdrr
3,6 cm von der Grundflache von einer zu dieser ligdea Ebene geschnitten. Wie lang ist eine Seée d
guadratischen Schnittflache?

Aufgabe 15
Einem Kreis mit Radius r = 4 cm soll ein Rechteittbeschrieben werden (d. h., die Ecken des Rechtzallen
auf dem Kreis liegen), dessen Seiten sich wiev&rRalten.

Aufgabe 16
Konstruiere ein rechtwinkliges Dreieck mit 90° ausa : b =2 : 3 und,w 3,5 cm.

Aufgabe 17
Konstruiere ein Dreieck ABC aus
a)a:b=4:5y=80°und s=4cm b)c:b=2:1=50°und §=6 cm.

Aufgabe 18

Konstruiere ein Dreieck ABC aus

a) a:b:c=2:3:4 und.s 3 cm c) a:b:c=5:3:6 undh 3 cm

b) a:b:c=3:5:7 und,s 5 cm d) a: b:c=4:6:5 und, lr 3,5 cm

Aufgabe 19

Zeichne in einen Halbkreis mitr =4 cm

a) ein Quadrat, sodass zwei Ecken auf dem Kreis liegeneine Seite auf dem Durchmesser

b) ein Rechteck mit dem Seitenverhaltnis 3 : 2, sodass Ecken auf dem Kreis liegen und eine Seitedauf
Durchmesser (2 Losungen).

Aufgabe 20
Zeichne ein Dreieck ABC mita =5,2cm, b =7,5emd ¢ = 6,1 cm. Dem Dreieck soll ein Rechteck reiind
Seitenverhaltnis 7:4 einbeschrieben werden, sqdasae Ecke auf AC und BC und eine Seite auf ABtli

Aufgabe 21
Untersuche, ob die Vielecke ahnlich sind und begdgiin
| S ‘ L B T R
Loa) . . X R b) . ‘ T - c).
- . |
19 S )

Aufgabe 22
Priife, ob ein Dreieck mit den angegebenen Winkeleizem Dreieck mit Winkeln von 55° und 30° &hnlish
a) B =30°undy =95° b) a = 75° und = 55° ¢) a =55° undy = 105°

Aufgabe 23

Begriinde mit dem Ahnlichkeitssatz: .

a) Ein rechtwinkliges Dreieck mit dem Winkel 30° unith eechtwinkliges Dreieck mit dem Winkel 66ind
ahnlich.

b) Ein gleichschenkliges Dreieck mit den Basiswink@®® und ein gleichschenkliges Dreieck, dessen
Basiswinkel doppelt so grof3 sind wie der Winkeblan Spitze, sind ahnlich.



Aufgabe 24 v -

a) Zeige, dass die vier Teildreiecke | bis IV @hnlgihd.

b) Berechne die Abschnitte, in welche BC und CD dutich
Punkte F bzw. G geteilt werden.

c) Gib den AhnlichkeitsmaRstab der Dreiecke | bis W i I
Form einer Verhéltniskette w : x : y : z mit naicinen X -
Zahlen w, X, y, z an. A 3em g 3cm

4 cm

Aufgabe 25 D c
Das Viereck ABCD ist ein Parallelogramm. Zeige: [eimen
beliebigen Punkt E auf BC ist das Produktyxkonstant. X

Aufgabe 26 D C
Bei einem DIN-A4-Blatt ABCD stehen die Seiten im

Verhéltnis 1 :+/2 Zeige: das Lot von D auf die Diagonale AC
diese im Verhéltnis 1 :2. b

Aufgabe 27 x 7 E
Beweise: Wenn zwei Dreiecke in einem Winkel (z.yB= y")
und im Verhéltnis der einschlielenden Seiten (z. B. a ab = A a B
b") Gbereinstimmen, dann sind sie &hnlich.

Aufgabe 28
Zeige, dass sich im Dreieck ABC die Hohen umgekehrt wie die
zugehdrigen Seiten verhalten::h. = ¢ : b.

Aufgabe 29
Untersuche, ob das grol3e weile und das kleine graue
Dreieck ahnlich sind und begrinde.

a) b)
a
a
a « 7 @ /]
Aufgabe 30
Untersuche, ob das grof3e weil3e und das kleine graue Vierebhatind und begriinde.
a) b)




2.7. Lésungen zu den Aufgaben zu Ahnlichkeitsabbildungen
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Aufgabe 3 A
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Aufgabe 4
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Cs
Nr| k A B C a b| c o B Y A
(112) (31) (12) 2,24 2190°| 26,6°| 63,4°| 1
1] 2 (2/3) (6/3) (2/5) |4.48 4|90°|26,6°| 63,4°| 4
2| 05| (050) | (1,80) | (0,50,5) | 1,12/ 0,5|1|90° | 26,6° 63,4°| 0,25
3| -05| (-0,5-2) | (-1,5-2) | (-0,5-2,5)| 1,12 0,5| 1 | 90° | 26,6°| 63,4°| 0,25

Allgemeine Regeln:
Die Streckenléangenandern sich um den Faktk].

Die Flacheninhalte andern sich um den Fakti|2
Die Winkel bleiben unverandert.




Aufgabe 5
a) A= %-3 cm2,5 cm = 3,75 chund A’ = KA = 15 cnf.

b) A=5cm6cm —%-2 cm5 cm —%-4 cm3 cm —%-2 cm6cm=(30-5-6-6)chr 13 cnfund A’ =
k*A = 3,25 cm. Die (nicht benétigten) Bildpunkte mit Koordinaten imcsind A’(-1,5-1,5),
B'(=4,5|-2,5) und C'(-2,5-4).

c) A=45cm3,5cm —%-1,5 cml,5 cm —%-2 cm4,5 cm —%-3 cm4,5 cm = (15,75 - 1,125 - 4,5 - 6,75)
cn? = 3,375 criund A’ = K-A = 1,5 cnf. Die (nicht benétigten) Bildpunkte mit Koordinaten in sind
Na 1—: 15), B'(=3/2) und C'(~23).

d) A=2cmlcm=2criund A’ = K-A = 4,5 cni. Die (nicht benétigten) Bildpunkte mit Koordinaten im ¢

sind A’(5/3), B'(1,5/3), C'(3|1,5) und D'(61,5)

2 2
e) A= %-5 cm7cm=175chH A’ = [é] ‘A=778criund A” = [%] ~ 9,84 cni. Die (nicht benétigten)

. . . . . 7, 1 1 1 57
Bildpunkte mit Koordinaten in cm sind A’ £ ,B(-=1]-=),C(-=1]-3), D'A]-=) und A"(—=| =),
p (+3) (3|3) (3|) (|3) (4|4)
11, 1 1 7 1
Bn _ — , Cu — =" , Dn 1 -2).
(—4|2) (2|2) (|2)
Aufgabe 6

a) Bei 2 cm Kantenlange hat der Wiirfel eine Oberflaahre 46 cnf = 24 cnf und ein Gewicht von-89,3 g =
154,4 g.

b) Streckfaktor 125 % = 1,25 O’ = 1,25-0 = 1,56250 und V' = 1,28V = 1,9531V = Die Oberflache
wachst um 56,25 % und das Volumen sogar um 95/31 %
3

: : . . 4 .
c) Die Indricotherien wogen vermutlich c%.— -2 = 22 Tonnen und waren Zeitgenossen unserer ersten

aufrecht gehenden Vorfahren. Sie wogen nicht vishiger als die bekannten Sauropoden der Jurazit (1
Millionen Jahre vor unserer Zeit)

d) Der Schwertwal hat das’& 512 fache Volumen und miisste daher mehr als drithdn wiegen. Beim
Blauwal kdme man auf 540 Tonnen. GrofRe Fische habeiere Proportionen als kleine Fische: Der
Schwangz ist vergleichsweise schlanker und nimméregrof3eren Teil der Lange ein.

Aufgabe 7
a)x:z_o b)x:§ C)X:1—5

3 3 4
Aufgabe 8

3 35 42 45
a)x=—undy=2 b)x=— undy=—¢c)x=— undy=12
)x=3 y ) x= y=5¢ Ox=7 y
Aufgabe 9

keine ist parallel mit einer anderen, weil 1,24 11,2+ 1,8 :2: 1,9 ist.

Aufgabe 10 Aufgabe 11

x=373,33m h=30m

Aufgabe 12

a)x=1,23undy=1,125 b) 1,16 und y= 1,027 c)w=19,5;z2=6,67;x=10,4undy=15,6
Aufgabe 13

a)x=18,75m b)x=30m €)x18,95 m

Aufgabe 14

a =3,3cm



Aufgabe 15 Aufgabe 16

Aufgabe 17
a)

Aufgabe 18
a) c) C
b) A B
d) o
A
Aufgabe 19 B
a) b)
Aufgabe 20

Aufgabe 21

a) nein, da die entsprechenden Seitenlangen nichtgichgn Verhaltnis zueinander stehen.

b) ja, da es sich um rechtwinklige gleichschenkligeiBtke handelt. Sie stimmen in allen Winkeln Ubrerei
und haben daher auch gleiche Langenverhéltnisse.

c) nein, da die entsprechenden Seitenlangen nichtdichgn Verhaltnis zueinander stehen.

d) ja mit Streckfaktor k = 2.

e) ja mit Streckfaktor k =§ .

f) nein, da die entsprechenden Seitenlangen nichtdivhgn Verhaltnis zueinander stehen.



Aufgabe 22
Priife, ob ein Dreieck mit den angegebenen Winkelaeizem Dreieck mit Winkeln von 55° und 30° &hnlish
a) Ja, denm =55° b) Nein, denp = 50° c) Ja, denfi=30°

Aufgabe 23
a) In beiden Dreiecken sind die Winkel 30°, 60° und.90 D
b) In beiden Dreiecken sind die Winkel 72°, 72° und.36 v I
Aufgabe 24 £ NF

a) Mittels Winkelsummen sieht man, dass alle Dreiedie < v
gleichen Winkel besitzen und daher ahnlich sind. I
— 75

b) BE =2 ¢m, CF = 1,75 cm.CG = 2= cm, GD = 2 ¥l
4 16 16 A

II

cm

3cm }:5 3cm
c) L:1:1M:IV=4:3:1,75:3,75=16:127:15 D

Aufgabe 25 x
Die Dreiecke AFD und EDC stimmen in zwei Winkeln
(jeweils Wechselwinkel an geschnitten Paralleldmréin und

sind daher ahnlich. Daher i% = b & Xy = AD.CD =
X

konstant

A B F
—~—

Aufgabe 26 y
b

Da die Dreiecke ACD, ECD und AED in allen Winkelbegieinstimmen, sind sie &hnlich. Daher g)ﬁt: - =
z a

i =Y :«/Ex und ebensez— =
y

2

Aufgabe 27

y

& 7z = —. Gleichsetzen ergibt/ix S

NG

& Yy =2X.

oo

Sl
Ny

Wenn man das Dreieck ABC am Zentrum C um den Fal’«tgri = % streckt, erhdlt man das Dreieck
a
A'B'C'.

Aufgabe 28
Die Dreiecke ABD und AEC stimmen in allen Winkelbeiieil und sind daher ahnlich. Daher gijt . = ¢ : b.

Aufgabe 29
a) Ja, denn die beiden Dreiecke stimmen in allen Winmiberein.
b) Nein, denn z.B. durch Ergédnzung zu einem Parallelogh sieht man, dass die beiden sich entsprechenden
mittleren Winkel verschieden sind> o',
a) b)




Aufgabe 30

a) Ja, denn aus der angedeuteten Konstruktion sieht dass es sich um einen Teil eimegelmaiigen
Sechseckeshandelt. Die Innenwinkel in beiden Vierecken siatbo 90°, 120°, 90° und 60°. Der
Streckfaktor ist k = 2

b) Ja, denn aus der angedeuteten Konstruktion siefmt wiader, dass es sich um einen Teileier
regelméRige Sechseckbhandelt. Die Innenwinkel in beiden Vierecken saido 90°, 120°, 90° und 60°.
Der Streckfaktor ist k = 1,5

a) b)

10



