2.7. Prifungsaufgaben zu Ahnlichkeitsabbildungen

Aufgabe 1: Zentrische Streckung mit Flachenberechnug
Gegeben ist das Dreieck ABC mit A(—lL), B(-1/-2) und C(-2-1). Durch eine zentrische Streckung an

Z(0]0) mit dem Streckfaktor k = =2 entsteht das Drei&dKC'. Gib die Koordinaten der Eckpunkte A', Bicu
C' des gestreckten Dreiecks an und berechne diéétieder beiden Dreiecke.

L6sung
A‘(2|2), BI(2|4) und CI(42) mit Angc =0,5 und Agc = 2.

Aufgabe 2: Zentrische Streckung mit Flachenberechnug

Strecke das Dreieck ABC mit A(4@), B(0/2) und C(-32) vom Zentrum Z({l1) aus um den Faktor k. Zeichne
alle drei Dreiecke in ein gemeinsames Koordinatstesy. Gib die Koordinaten aller Bildpunkte sowie di
Flacheninhalte aller Dreiecke an.

a) k=-2
b) k=05
Ldsung

a) A‘(4|3), BI(O|_1) und C'(6_1) mit Angc =3 und Argc =9.
b) A"(-1]0,5), B"(0|1,5) und C"(~1,51,5) mit Avgrc: = %

Aufgabe 3: Zentrische Streckung mit Flachenberechnug

Strecke das Dreieck ABC mit A(@), B(32) und C(02) vom Zentrum Z((1) aus um den Faktor k. Zeichne
alle drei Dreiecke in ein gemeinsames Koordinatstesy. Gib die Koordinaten aller Bildpunkte sowie di
Flacheninhalte aller Dreiecke an.

a) k=-2
b) k=05
Ldsung

a) A'(-413), B'(-6-1) und C'(0-1) mit Axgc = 3 und Agc = 9.
b) A"(1]0,5), B"(1,51,5) und C"(01,5) mit Axgrc = é
Aufgabe 4: Zentrische Streckung mit Bestimmung deStreckzentrums und Flachenberechnung

Gegeben ist das Dreieck ABC mit A3, B(213) und C(41). Durch eine zentrische Streckung mit dem

Streckfaktor k = =1 entsteht das Dreieck A'B'C' Afi0 [-1) und B‘(d-3). Gib die Koordinaten des Zentrums
Z sowie des Punktes C* an und berechne die Flagdbeheiden Dreiecke.

Ldsung
Z(1]0) und C'(-2-1) mit Axgc = Aapc = 2. (Punktspiegelung!)

Aufgabe 5: Zentrische Streckung mit Bestimmung deStreckzentrums und Flachenberechnung (10)

a) Zeichne das Dreieck ABC mit A(41,5), B(6-1,5) und C($1) in ein rechtwinkliges Koordinatensystem
mit1 LE =1 cm.

b) Die Strecke A'C’ mit A'(Q0) und C'(45) ist durch Streckung der Strecke AC von Zentrunaus
entstanden. Bestimme zeichnerisch das Zentrum ZdendBildpunkt B’ und gib die Koordinaten dieser
beiden Punkte an.

c) Berechne die Langen der Strecken AB sowie A'B’ bedtimme aul3erdem den Streckfaktor k.

d) Wie grol} ist die FlAche des gestreckten Dreiecks?



Lésung

a) Zeichnung 3)
b) z(8|-3) und B'(40) (2)
c) k=2mitAB =2 undA'B' =4 (3)
d) AABC = 2,5 und A’B'C' = 6,25 (2)

Aufgabe 6: Zentrische Streckung mit Flachenberechnug (12)

a) Zeichne das Dreieck ABC mit A(44,5), B(-61,5) und C(-6-1) in ein rechtwinkliges
Koordinatensystem mit 1 LE = 1 cm.

b) Die Strecke A’C’ mit A’'(Q0) und C'(-4-5) ist durch Streckung der Strecke AC von ZentiZinaus
entstanden. Bestimme zeichnerisch das Zentrum ZdendBildpunkt B’ und gib die Koordinaten dieser
beiden Punkte an.

c) Berechne die Langen der Strecken AB sowie A'B’ bedtimme auRerdem den Streckfaktor k.

d) Wie groB ist die Flache des gestreckten Dreiecks?

Lésung

a) Zeichnung 3)
b) Z(-8|3) und B'(-40) (2)
c) k=2mitAB =2 undA'B' =4 (3)
d) Apgc =2,5und Agc = 6,25 )

Aufgabe 7: Zentrische Streckung mit Flachenberechnug (16)

a) Zeichne das Dreieck ABC mit A(21), B(8/2) und C(35) in ein Koordinatensystem mit —X0x < 8 und
-l1<y< 6sowielLE=1cm. (1)

b) Berechne seinen Flacheninhalt (3)

c) Berechne die Lange der Strecke AB. (2)

d) Spiegle das Dreieck am Punkt Z(2)1 und gib die Koordinaten der Bildpunkte an. (3)

e) Strecke das Dreieck am Zentrum Z(2L mit dem Streckfaktor k =§ und gib die Koordinaten der
Bildpunkte an. (3)

f) Strecke das Dreieck am Zentrum Z{21L mit dem Streckfaktor k =% und gib die Koordinaten der

Bildpunkte an. Wie grof ist der Flacheninhalt des neuen Des@d4)

Lésung

a) Zeichnung Q)
b) Apsc = 25,5 FE (3)
c) AB =35 LE @)
d) A'(-4|5), B'(-10/2) und C'(-1-1) 3

e) A’(1]1), B"(5]2) und C"(3/4) 3

f) A”(-2,513,5), B"(-5,5/2) und C’(-4/0,5) mit Ay»grc = %\/5 LE 4)

Aufgabe 8: Zentrische Streckung mit Flachenberechnug (16)

a) Zeichne das Dreieck ABC mit A[41), B(102) und C(75) in ein Koordinatensystem mit <8x < 10 und
-l1<y<6sowielLE=1cm. (1)

b) Berechne seinen Flacheninhalt (3)

c) Berechne die Lange der Strecke AB. (2)

d) Spiegle das Dreieck am Punkt Z2) und gib die Koordinaten der Bildpunkte an. (3)

e) Strecke das Dreieck am Zentrum Z mit dem Streckfaktor k =§ und gib die Koordinaten der
Bildpunkte an. (3)

f) Strecke das Dreieck am Zentrum Z)L mit dem Streckfaktor k =% und gib die Koordinaten der

Bildpunkte an. Wie grol ist der Flacheninhalt des neuen Des@(8)



Lésung

a) Zeichnung (1)
b) Apsc = 25,5 FE (3)
c) AB =35 LE )
d) A'(-2|5), B'(-8/2) und C'(-§-1) (3)
e) A"(3|1), B"(7|2) und C"(5/4) )
f) A”(-0,513,5), B"(-3,5/2) und C"(~2/0,5) mit Avgrce = %@ LE “)

Aufgabe 9: Spiegelung (5)

Spiegle das Dreieck ABC mit A[8), B(7|2) und C(%3,5) an der Achse g = (PQ) mit P{) und Q(85) und
gib die Koordinaten der Bildpunkte an.

Ldsung
A'(1|4), B'(5/6) und C'(53,5) (5)

Aufgabe 10: Spiegelung (5)

Spiegle das Dreieck ABC mit A{32), B(7/0) und C(51,5) an der Achse g = (PQ) mit P£Q) und Q(83) und
gib die Koordinaten der Bildpunkte an.

L6sung
A'(1]2), B'(5/4) und C'(51,5) %)

Aufgabe 11: Entfernungen(6)

Es soll die Entfernung zwischen den beiden Punkten Abubestimmt werden. Zwischen ihnen liegt jedoch ein
Gebéaude. Die folgenden Strecken konnten vermessen werden. ACnx 6E = 14 m und BD = 10 m.
Bestimme AD.

Ldsung
L:W_m = X=556m
10m  14m



Aufgabe 12: Entfernungen (6)

Berechne die Breite des Flusses (siehe Skizze), wenn folgende lgeyshen sindAB =160 m,AD =60 m
und CD =40 m.

B
L—
C
E D A
Ldsung
X _ X +60m & x=20m
40m 160m

Aufgabe 13: Strahlenséatze (4)
Berechne die fehlenden GroR3en X, y, z und w in der rechtsiadegeb Skizze.

10

Lésung

E:l :}W:ll£:3_3:6'6 (1)
10 3+8 10 5

ﬂ:z:;z:4ﬂ:ﬂ:6;6:3’3 (1)
8 4 8 2 2

E:X:y:GE:iZ:E:G,?G (D)
w 6 w w 6,6

5 :§ :>X:Z-§ :3'3§ :9_’9 =1,2375 (1)
z 8 8 8 8

Aufgabe 14: Strahlensétze (4)
Berechne die fehlenden Grél3en x, y, z und w irrelgnts abgebildeten Skizze.

4

Lésung

E:iiwz6gzl_8:4'5 (1)
4 1+5 4" 4

ﬂ:5:>2:2ﬂ:2-£):2:1,8 (1)
5 2 5 5 5

E:X:y::}i:l_S:E:B,é 1)
w 3 w w18

izlszzlzl’_S:O'SG (1)
z 5 5 5



