2.9. Priufungsaufgaben zu Kreisberechnungen

Aufgabe 1: Kreisabschnitte
Berechne den Flacheninhalt und den Umfang der olgle Figur in Abhangigkeit von der Lange a:

Ldsung
u=22 + L onoa="1a~733a )
23 3
2
A=n(gj +— (2af - 1J’(za)2 [1911 fja~324é 3)

Aufgabe 2: Kreisabschnitte
Berechne den Flacheninhalt und den Umfang der riolgee Figur in Abhangigkeit von der Lange a:

Lésung
us= %-Zna =na~ 3,14a (2)
A=% & - 1fa2_"—@2 0,708 3)

Aufgabe 3: Kreisabschnitte
Berechne den Flacheninhalt und den Umfang der riolgee Figur in Abhangigkeit von der Lange a:

Ldsung
u=na+ 1-2n(2a) +1-2n(2 ~2)a=@3-+ ﬁ)naz 7,20a ©)

na2+—n(2a)2——(ﬁa)2+—n(2 I)Za2 ( -J2n- 1ja~555§ (4)



Aufgabe 4: Kreisabschnitte (4)
Berechne den Inhalt ;Ades hell schraffierten Flachenstiickes und denltinha der dunkel schraffierten

Flachensticke in Abhéngigkeit von der Seitenldngelea umliegenden Quadrates. Welches der beiden
Flachensticke ist groRer?

A1

Az

Lésung

A, ist aus 8 Kreisabschnittenit r = %a unda = 90° zusammengesetzt.

Sein Inhalt ist also A= 8[(]% @i — =r?) = 8[(]— - —)m2 (2n- 4)Ella2 = (— -1)&=0,578 (2)

Die Flache des Quadrates istAA, =& = A, =& - A, = (2- —)a2 0,438 = A, <A, (2)

Aufgabe 5: Kreisabschnitte
a) Zeige, dass fir die Radien und p der beiden Kreise in dem unten dargestellten aachit der

-1 und p = a
J2+1 1442
b) Berechne den Inhalt der dunkel schraffierten Flastieke A und A oberhalb und unterhalb des

Kreisbogens in Abhéangigkeit von der Seitenlangeea dmliegenden Quadrates. Welches der beiden
Flachensticke ist grof3er?

Seitenlange a gilt =

Ay

Ldsung
a) Der Radius des Kreisbogens ist a,=rc,. Nach Pythagoras ist & wlrzz +r22 =2 r,. Durch Einsetzen

dieses Ergebnisses erhalt man a =+ r\/E =1+ ﬁ ), bzw. b = . Ebenso erhélt man mit

a
1+ﬁ
Pythagoras fir den kleinen Kreis= \/E r; und fir die Diagonale des Quadratesa; + 1, + ¢ = ﬁ a.

:ﬁa®(1+ﬁ)rl+a: 2aé&r=

Durch Einsetzen ergibt sic{ﬁ r+rn+

a 5 _a
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V2-1,
J2+1
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b) A, = T - = (1+\/_)2 (JE+2 e’ = 0,2464 und A = & 600T[a w?=q
2
_EaZ_@aZ:(l_E M)a =0,1224
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Aufgabe 6: Kreisabschnitte
Berechne den Inhalt der gesamten dunkel geféarbfehé& in Abhangigkeit vom Radius r des Umkreised un
vergleiche ihn mit dem Inhalt des eingezeichnetaditsquadrats.

Ldsung

Die dunkel schraffierte Figur ist aus 12 Kreisalpgitn mit Radius r und = 60° zusammengesetzt. (2)

Man erhalt also A = ]mﬁ - ﬁ ) = 1202 - ﬁ)rzz 1,087F = A> P 2)
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