3.2. Aufgaben zu mehrstufigen Zufallsexperimenten

Aufgabe 1: Baumdiagramm mit Erwartungswert beim zwémaligen Wiirfeln

Ein ungezinkter sechsseitiger Wiirfel wird zweimahgrfen.

a) Zeichne einemeprasentativen Ausschnittdes Baumdiagramms. Wie grof3 ist die Ergebnism&®ge
b) Die Zufallsvariable X gibt die Augensumme an. Bamee P(X = 2) und P(X = 7)

c) Berechne die mittlere zu erwartende Augensumme

d) Berechne die Wahrscheinlichkeit daftir, dass dieehgsgmme grof3er als 9 ist.

e) Berechne die Wahrscheinlichkeit daftir, dass dieehgsgmme grof3er als 2 ist.

Aufgabe 2: Baumdiagramm mit Erwartungswert beim zwémaligen Wiirfeln

Der ungezinkte sechsseitige Wirfel aus Aufgabertl aiif vier Seiten mit einer 1 und auf zwei Seit@heiner
2 Ubermalt. Er wird wieder zweimal geworfen.

a) Zeichne das Baumdiagramm.

b) Die Zufallsvariable X gibt die Augensumme an. Glle anéglichen Werte von X und die entsprechenden

Wahrscheinlichkeiten an.
c) Berechne die mittlere zu erwartende Augensumme
d) Berechne die Wahrscheinlichkeit daftir, dass dieehgsgmme grof3er als 2 ist.

Aufgabe 3: Dreimaliges Ziehen mit und ohne Zuriicklgen mit Reihenfolge

In einer Urne befinden sich 6 rote, 4 weil3e undabid Kugeln. Es werden drei Kugeln gezogen. Wi gsb
die Wahrscheinlichkeit, die Kugeln in der Reiheg#lrot, weil3, blau" zu ziehen, wenn die Kugelnmaer
Ziehung

a) zuruckgelegt b) nicht zuriickgelegt

werden?

Aufgabe 4: Dreimaliges Ziehen mit und ohne Zuriicklgen ohne Reihenfolge

Eine Urne enthdlt eine rote, vier schwarze und fileiiie Kugeln. Berechne die Wahrscheinlichkeit diei
Ereignisse A, B und C jeweils fiir die Spielvariaajeund b).

A: Alle Kugeln sind weil3.

B: Mindestens zwei Kugeln sind rot.

C: Die Kugeln haben drei verschiedene Farben.

a) Es wird dreimal eine Kugehit Zurticklegen gezogen.

b) Es wird dreimal eine Kugelhne Zurticklegen gezogen.

Aufgabe 5: Dreimaliges Ziehen mit einem Griff

Ein Urne enthalt drei schwarze, zwei weil3e und eote Kugel. Berechne die Wahrscheinlichkeit, jreei
schwarze, eine rote und eine weil3e Kugel zu emaienn drei Kugeln

a) mit Zuriicklegen b)ohne Zurticklegen c) mieinem Griff

gezogen werden

Aufgabe 6: Gegenereignisse beim dreimaligen Reil3nelgvurf

Gehe beim Reil3nagelwurf die Wahrscheinlichkeit Pékopf) = 0,43 aus und berechne die Wahrscheindiithk
dafR3 beim dreimaligen Wurf

a) das Ergebnis ,Kopf-Spitze-Kopf* lautet,

b) genau einmal ,Spitze" geworfen wird,

c) genau zweimal ,Kopf' geworfen wird,

d) mindestens einmal ,Spitze" geworfen wird,

e) keinmal ,Spitze" geworfen wird.

f)  Vergleiche die Wahrscheinlichkeiten von a), b) ehdnd erklare.

g) Addiere die Wahrscheinlichkeiten von d) und e) erklare das Ergebnis.

h) Wie oft muss man werfen, damit mit 99 % Wabhrschetikeit mindestens einmal ,Kopf* fallt?

Aufgabe 7: Gegenereignisse beim finfmaligen Wirfeln

Mit welcher Wahrscheinlichkeit fallt beim funfmaéig Wirfeln

a) keinmal die 6?

b) beim 1. Wurf die 67

c) beim 2. Wurf die 6?

d) genau einmal die 67

e) mindestens einmal die 6?

f) funfmal die 67

g) genau viermal die 6?

h) Wie oft muss man werfen, damit mit 95 % Wahrsclhielikieit mindestens einmal die 6 fallt?



Aufgabe 8: Zweimal Ziehen mit Zuriicklegen )
Zwei Jager schieRen gleichzeitig und ohne sicheminflussen auf denselben Hasen. Welche Uberlebanse
hat der Hase, wenn der eine Jager mit der Wahrdattedeit von 60 % und der andere mit 40 % trifft?

Aufgabe 9: Dreimal Ziehen mit Zurlicklegen
Die drei Triebwerke einer alteren Passagiermasdtmaten Ausfallwahrscheinlichkeiten von 1, 2 und 3Wie
hoch ist das Absturzrisiko, wenn die Maschine amitezwei Triebwerken noch in der Luft bleibt?

Aufgabe 10: Ausfallwahrscheinlichkeit bei elektrisber Reihen- und Parallelschaltung

Fur die Herstellung zweier Gerate bendtigt man deeschiedene Bauteile, die jeweils unabhéangig vameler
arbeiten. Von den Bauteilen;BB,, bzw. B; sind durchschnittlich 25 %, 10 % bzw. 8 % defdkie Gerate
setzen sich wie folgt zusammen:

Geriit 1 Gerat 11

Berechne jeweils die Wahrscheinlichkeit, mit dex @ierate funktionieren.

Aufgabe 11: Spielabbruch beim Ziehen ohne Zuriicklegn

In einer Urne liegen vier Kugeln: eine blaue, eiate, eine gelbe und eine griine. Es werden diekigeln
nacheinander ohne Zuriicklegen gezogen. Zeige: Gkr¥¢heinlichkeit, eine griine Kugel zu ziehenpaim
ersten Zug genauso grol3 wie beim zweiten, dritthsr gierten Zug!

Aufgabe 12: Spielabbruch beim Ziehen ohne Zurlicklegn

Im Hause der Familie Duck halten sich elf Enten &irie muss trotz des scheuf3lichen Regens hinalisiem
Erbonkel Dagobert mit dem Schirm abholen. Donal@lhiélt elf Streichhdlzer in der Hand, eins ist igzk.
Wer das zieht, muss hinaus in den Regen. Soll Taiskerster ziehen, als letzter oder mehr so inMige?
Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass der erstezwleite, ..., der letzte das kurze Streichholhttie

Aufgabe 13: Erwartungswert beim Schachspiel

Bei einer Schachpartie gewinnt Spieler A in jedepreBmit 60 % Wahrscheinlichkeit gegen Spieler BerD
Spieler, der als erster 3 Spiele gewonnen hatwti die Partie gewonnen.

a) Berechne die Gewinnwahrscheinlichkeiten fir dieefgpiA und B

b) Die Zufallsvariable X gebe die Zahl der Spiele Berechne P(X = 4)

c) Wieviele Spiele sind durchschnittlich bei einercban Partie zu erwarten?

Aufgabe 14: Erwartungswert bei Schere, Stein, Papie

Julia knobelt gegen Ben. Es gilt: Schere schlagtidPaStein schlagt Schere, Papier schlagt Steleicle
Ergebnisse zahlen nicht. Wer zuerst seinen Gegeéndl schlagt, hat gewonnen. Nach dem ersten Sl
Julia in Fhrung.

a) Bestimme die Gewinnwahrscheinlichkeit fiir Julia éieiem Spiel anhand eines Baumdiagramms

b) Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass sie nuchadiegesamte Partiegewinnt?

c) Die Zufallsvariable X gebe die Zahl der Spiele Betechne P(X = 4).

d) Wie viele Spiele sind im Mittel zu erwarten, big &eger feststeht?

Aufgabe 15: Erwartungswert beim Brettspiel

Ein Spielstein ist nut noch drei Felder vom Zietfemt. Wirfelt man eine 5 oder 6, so wandert deirSein
Feld weiter, ansonsten ein Feld zuriick. Das Sptebéendet, wenn der Stein das Ziel erreicht hat athn
funfmal gewdirfelt hat.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit erreicht man daslZie

b) Nach wie viel Zligen ist das Spiel im Mittel beertdet

Aufgabe 16: Bedingte Wahrscheinlichkeit und Unabhanigkeit beim Ziehen mit und ohne Zuriicklegen
Aus einer Urne mit 2 roten und 3 weil3en Kugeln wardwei Kugeln

1. ohne 2. mit

Zurucklegen gezogen. Berechne die Wahrscheinlichkei

a) P(r, ), dass die 1. Kugel rot ist,

b) P.( ,r), dass die 2. Kugel weil} ifalls schon die 1. Kugel rot war,

c) P( ), dass die 2. Kugel weil} ist,

d) P(r, ), dass die 2. Kugel weifhd die 1. Kugel rot ist.

e) Entscheide mit Hilfe von a) - d), ob die Farbe 2leKugelunabhangigvon der Farbe der 1. Kugel ist.



Aufgabe 17: Bedingte Wahrscheinlichkeit und Unabhénigkeit bei Wahlverhalten und Alter

Die nebenstehende Mehrfeldertafel gibt d

Ergebnisse der Bundesstagswahl 2002 wiec gewihlte Partei

Eine Person werde zuféllig aus den Wahle cpusesu | spp Sonstige | gesamt
ausgewabhilt.

a) Stelle dieses Zufallsexperiment mithilfi unter 25 3.05% 3.66% | 2,79% 9,5%

von zwei Baumdiagrammen dar:
(1) 1. Stufe: Alter, 2 . Stufe: Partei
(2) 1. Stufe: Partei, 2. Stufe: Alter

Alter

25 und mehr | 35,39% 34,78% | 20,33% | 90,5%
gesamt 38,44% 38,44% | 23,12% | 100%

b) Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist die

ausgewahlte Person

A: SPD-Wabhler(in)

B: unter 25 Jahren;

C: SPD-Wabhler(in) und unter 25 Jahre alt;

D: SPD-Wabhler(in), wenn bekannt ist, dass die andgéie Person unter 25 Jahre alt ist;

E: unter 25 Jahre, wenn bekannt ist, dass die adgde Person SPD gewahlt hat?
¢) Untersuche die Ereignisse A und B &lifabhéngigkeit.
Aufgabe 18: Unabhangigkeit bei Rauchverhalten und &schlecht Frauen | Minner
Die Angehorigen eines Betriebes sind nach zwei Mhalkn eingeteilt: [ 200 200
ihrem Geschlecht und ihrer Eigenschaft als Raudizev. Nichtraucher.
Untersuche auf Abhangigkeit! D — — 200

Aufgabe 19: Unabhéngigkeit bei Rauchverhalten und Kebsrisiko
Statistische Erhebungen zeigen, dass 40 % einebliBaung Uber 15 Jahre Raucher (R) sind. 0,2 %edies
Bevolkerung sind an Lungenkrebs (L) erkrankt. 9@l#ér an Lungenkrebs erkrankten Personen sind Rawch

a)
b)

<)

Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine &etsungenkrebs hat, wenn bekannt ist, dass sieHeauc
ist?

Wie grol3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine &em@n Lungenkrebs erkrankt ist, wenn bekannt assd
sie nicht raucht?

Untersuche, ob die Erkrankung an Lungenkrebs uadRduchgewohnheiten abhangig sind!

Aufgabe 20: Unabhangigkeit beim einmaligen Wiurfeln

Beim Werfen eines idealen Wiirfels betrachte markEdégnisse

A: Die Augenzahl ist gerade;

B: Die Augenzabhl ist durch 3 teilbar;

C: Die Augenzahl ist eine Primzahl.

Untersuche, ob die folgenden Paare abhangig oddrhdmgig sind!
a) AundB b) Bund C c) AundC

Aufgabe 21: Unabhangigkeit beim mehrmaligen Minzwuf
Eine Laplace-Miunze mit den Seiten Zahl und Wapped mweimal geworfen. A sei das Ereignis ,Hochstens
einmal Zahl", B sei das Ereignis ,Jede Seite denk&ifallt wenigstens einmal".

a)
b)

Untersuche auf Abhéngigkeit.
Untersuche auf Abh&ngigkeit, wenn die Laplace-Miora@mal geworfen wird.

Aufgabe 22: totale Wahrscheinlichkeit bei ein/zweiggen Zwillingen und Geschlecht

Zwillinge sind in Europa etwa mit der Wahrscheihkeit 1/3 eineiig. Eineiige Zwillinge haben diesatb
erblichen Merkmale, z. B. gleiches Geschlecht. &ige Zwillinge kénnen mit gewisser Wahrscheinlielk
ebenfalls in gewissen Merkmalen (bereinstimmen. Riipereinstimmung im Geschlecht ist die
Wabhrscheinlichkeit ziemlich genau 1/2. Eveline Jadqueline sind Zwillinge. Mit welcher Wahrscheshkeit
sind sie eineiige Zwillinge?

Aufgabe 23: totale Wahrscheinlichkeit bei Masern undAusschlag

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufallig ausgew&iblensch Masern hat, ist 0,01 %. Masernkrankemaiit
der Wahrscheinlichkeit von 80 % einen roten Halgehisg, eine zuféllig ausgewahlte Person hat ntirdeni
Wahrscheinlichkeit von 0,2 % einen roten HautaussciBerechne die Wahrscheinlichkeit, dass Anke,zdir
Zeit einen roten Hautausschlag hat, masernkrahk ist

Aufgabe 24: totale Wahrscheinlichkeit bei Autobenutang und Piinktlichkeit

Uli Schwarz fahrt an 70 % aller Schultage mit deatdAin die Schule. In 80 % dieser Féalle kommt denifer
pinktlich an. Durchschnittlich ist er an 6 von 1éh8ltagen piinktlich. Heute war Uli pinktlich. Miteleher
Wabhrscheinlichkeit ist er mit dem Auto gefahren?



Problem 25: Monty Hall Problem

The Monty Hall problem is a puzzle in probabilibat is loosely based on the american game show hetke
a deal. The name comes from the show's host Moally H

In this puzzle a player is shown three closed ddmekind one is a car, and behind each of the dtheiis a
goat. The player is allowed to open one door, aiddwin whatever is behind the door. However, aftee
player selects a door but before opening it, thmegaost opens another door revealing a goat. Thethen
offers the player an option to switch to the otbkised door. Does switching improve the playerancle of
winning the car? The answer is yes - switching lteso a 2/3 chance of winning the car. Draw annevese
and explain.



3.2. Lésungen zu den Aufgaben zu mehrstufigen Zufallsexperimenten

Aufgabe 1: Baumdiagramm mit Erwartungswert beim zwémaligen Wiirfeln
a) klar

b) P(X = 2) = P(1,1) =31—6
P(X = 3) = P(1,2) + P(2,1) =32?3
P(X=4)=P(13)+ P22+ P(3,1)§§é
P(X =5) = P(1,4) + P(2,3) + P(3,2) + P(4,1)3%
P(X =6) = P(L5) + P(2,4) + P(3,3) + P(4,2) 5B =%
P(X=7)=P(L6) + P2.5) + P34) + P(43) 5B] + P(6.1) =
P(X = 8) = P(2,6) + P(3,5) + P(4,4) + P(5,3) 6,2 :%
P(X=9) =P(3,6) + P(4,5) +P(5,4) + P(e,g)?%
P(X = 10) = P(4,6) + P(5,5) + P(6,4)§§é

P(X = 11) = P(5,6) + P(6,5) 32;—3

P(X = 12) = P(6,6) =31—6

21+32+-43+-54- 65 76 85 94 108 1142 ~12_7

= EXX) =
X) 36
3 2 1 6
c) PX>9) = PX=10)+P(X=11)+P(X=12) — + — + — = — = 0,167 = 16,7 %
36 36 36 36
d PX>2) =1-P(€2) =1-P(X=2) = 1—3i6 = 2—2 ~0,972=97,2%
Aufgabe 2: Baumdiagramm mit Erwartungswert beim zwémaligen Wiirfeln
a) TN pa1) =2 - 16
6 6 6 36
— 1: é
6
2: 2 = P(1,2) _4 EE -8
6 6 6 36
1:é = P(2,1) :EEﬁ -8
6 6 6 36
— 2: E
6
2: 2 = P(2,2) -2 EE -4
6 6 6 36

_ _ _16 _ _ 1_6 _ _ _4
b) P(X=2)=P(L1) =2, P(X=3) =P(1.2) + P(2.1) = und P(X =4) =P(2,2) £
-8
0 B =

d) P(X>2)=p(x=3)—;-—2



Aufgabe 3: Dreimaliges Ziehen mit und ohne Zuriicklgen mit Reihenfolge

a) P(r,w, b )-Eii ~2,92% b) P(rwb)—6 ii~357%
16 16 16 16 15 14
Aufgabe 4: Dreimaliges Ziehen mit und ohne Zuriicklgen
a) P(A) =P(w, w, W)——-i > =125%
10 10 10

11 1 9 1 1
P(B) =P(r,r,r)+ P rr+Pr,r,r+Prrr— +3I— — - — =28%
(B) =P, 1) + P, 1) + P(T.T 1)+ P( )= 101010 %1010 10 °

4 5
P(C) = P(r, s, w) + P(r, w, s) + P(s, r, w) + P(stmt P(w, 1, s) + P(w, s, 1) = —— =12%
(C)=P( )+ P( ) + P( ) + P(srwt P( ) + P( )101010 0
b) P(A) =P(w, w, w -5 .55, 125%
10 9 8

P(B)=0

P(C) = P(r, s, w) + P(r, w, s) + P(s, r, w) + P(srw P(w, r, s) + P(w, s, 1) :?1% =16,67 %
Aufgabe 5: Dreimaliges Ziehen mit einem Griff
a) P(snrnw)=P(r,s,w) + P(r,w,s) + P(w,s,r) + P(w,r,s) + P(g,w,P(s,r,w) = 6% % g = %

1.2.3 _ 3

b) P(snrnw)=P(r,s,w) + P(r,w,s) + P(w,s,r) + P(w,r,s) + P(@\;%/P(srw)—ésmr = 0

c) siehe b)

Aufgabe 6: Gegenereignisse beim dreimaligen Reil3nelgvurf

a) P(k,s,k)=0,43,570,43~ 10,53 %

b) P(sn kn k) =3P(k,s,k)= 31,6 %

c) siehe b)

d) P(mind. einmal s) = 1 - P(k,k,k) = 1 — 0%4392,05 %

e) P(keinmal s) = P(k,k,k) = 0,43 7,95 %

f) bei a) wird die Reihenfolge vorgegeben, bei b) nicht; B)a)rakeschreiben das gleiche Ereignis
g) und e) beschreiben Gegenereignisse

h) P(mind. einmal s) =1 - P(n mal k) = 1 - 0,430,99= n = :ng—?é =~ 5,46= mindestens 6 mal
n 1

Aufgabe 7: Gegenereignisse beim finfmaligen Wirfeln

a) P(6,6,6,6,6)=~->-2.2.2 240,19 %
b) PG, ,,,)

c PC.6 ,.,)

d) P(emémémémé)=51§§§§~4019%
6 66 6 6

e) P(mind.einma|6)=1—@(,6,6,6,6):1—5-5-5-5-5z59,81%
6 6 6 6 6

f) P(6,6,6,66)= -~ = -=-==0,012%

g) P6N6NBN6ENB)=5=-=-=-=-2~0,32%

n
h) P(mind. einmal 6) = 1 - P(n m&l) = 1 — [g] - 0,95 n= 1005

~ 16,43= mindestens 17 mal
In(5/6)

Aufgabe 8: Zweimal Ziehen mit Zuriicklegen
t = Treffer= P(Uberleben) = R(,t) = 0,40,6 = 24 %
Aufgabe 9: Dreimal Ziehen mit Zuriicklegen
a = Ausfall= P(Absturz) = P(a,a,a) + ﬁ(a,a) = P(af_a,a) + P(a,aé)
=0,010,020,03 + 0,99,020,03 + 0,010,980,97 + 0,010,020,97 = 0,1088 %



Aufgabe 10: Ausfallwahrscheinlichkeiten bei elektrscher Parallel- und Reihenschaltung
P(l) = P(B.,B2B3) + P(B, ,B2B3) + P(B,,B, B;) =0,750,900,92 + 0,2%,900,92 + 0,75,900,08 = 88,2 %

P =P(...,...B3) + P(B,B>, B3) =0,92 + 0,99,250,08 = 60 %
Aufgabe 11: Spielabbruch beim Ziehen ohne Zurtcklegn
32 1 _~- - 321 1 ~ = = 321 1

P@) ==,P =—-—=-,P(@,9,9)=—"—-= ==und P@,0,0,9)=—"—-—-1==
(9 = (99)434(999)4324 @ggg)432 7
Aufgabe 12: Spielabbruch beim Ziehen ohne Zurticklegn
P(k)=i,P(I,k)=£)-i=i,...,P(I,I,k) 1091, i,u.s.w.

11 11 10 11 11 10 9 11

Aufgabe 13: Erwartungswert beim Schachspiel

a) P(Agewinnt) = P(AAA) +

P(B,AAA) + P(AB,AA) + P(A/ABA) +
P(B,B,A,A,A)+P(B,A,B,A A)+P(B,A A,B,A)+P(A,B,B,AA)+P(A,B.A.B.A)+P(A,A,B,B,A)
0,6+ 30,60,4 + 60,6°0,4

68,25 %.

o

5
Allgemeine Begriindung: Es gi{% = 10 Mdglichkeiten, zwei Siege von B in 5 Spietatzuordnen.

b) Die Zufallsvariable X gebe Die Zahl der Spiele Bann ist
P(X = 3) = P(B gewinn keinmal) + P(A gewinnt keirjma 0,6’ + 0,4 ~ 0,28,
P(X = 4) = 3P(B gewinnt genau einmal) +F{A gewinnt genau einmal) 0363 0,4 + 30,60,4° = 0,3744
P(X = 5) = 6P(B gewinnt genau einmal) +F{A gewinnt genau einmal) =(6>0, £+ 60,6404 = 0,3456

c) = E(X)=30,28 +40,3744 + 90,3456 = 4,06

Aufgabe 14: Erwartungswert bei Schere, Stein, Papie

a) Von den 9 mdglichen Kombinationen bei Schere, StBimpier fihren jeweils drei auf Julia, Ben und
unentschieden. Da unentschieden nicht zahlt, &tla(gewinnt ein Spiel) = 50 %.
(Allgemeine Begrindung: Da bei unentschieden wgdtspielt wird, bis eine Entscheidung erreichtgt,

[

1 (1)
P(Julia gewinnt ein Spiel) —§ + [5] +

w |

b) P(Julia gewinnt die Partie) = P(J,J) + P(J,B,J)(B,RJ) + P(J,B,B,J) + P(B,J,B,J) + P(B,B,J,J) 56,
2:0,5° + 30,5'= 68,75 % .

4
(Allgemeine Begriindung: Es gi{)tz] = 6 Mdoglichkeiten, zwei Siege von B in 4 Spielerzaordnen)

c) P(X=3)=PJ,J)=0%25%

P(X = 4) =P(J,B,J) + P(B,J,J) + P(B,B,B) 5 = 37,5 %

P(X =5) = P(J,B,B,J) + P(B,J,B,J) + P(B,B,J,J)#B,B,B) + P(B,J,B,B) + P(B,B,J,B) =®5" = 37,5 %
d) E(X)=230,25+ 40,375 + 50,375 = 4,125
Aufgabe 15: Erwartungswert beim Brettspiel

a) P(Ziel) = P(56,56,56) + P56 ,56,56,56,56) + P(566,56,56,56) + P(56,566 ,56,56)

3 4
=12 +32 Y] =617 %
3 3 (3

b) X =Zzahl der Ziige>
3
P(X = 3) = P(56,56,56) %] =3,7 %,
P(X=4)=0

P(X =5) = P66,...) + P(5656,...) + P(56,5666,...) = 96,3 %

winN

12 (17 2
+ —. - +|= a—
33 3) 3
= E(X) = 30,037 + 50,963 = 4,92
Aufgabe 16: Bedingte Wahrscheinlichkeit und Unabhéanigkeit beim Ziehen mit und ohne Zurticklegen

1. ohne Zurticklegen: P(r, ) B w) = E , P(,w) =P(w, w) + P(r, w) —1—2 = g P(r, w) =E- 3 =

Blo

. 2 3 2 3
2. mit Zurtcklegen: P(r, ) =, R, ,W=—,P W) = P(w, w +Pr,w=—=—,Pr,w=—-—=
g (r,) = (W) = (W) =P(w, w) + P(r, w) % E (r, w) E'E



Aufgabe 17: Bedingte Wahrscheinlichkeit und Unabhénigkeit beim Wahlverhalten
a) Kklar

b) P(A) =38,44 %, P(B) = 9,5 %, P(C) = 34,78 %, P{B8,53 %, P(E) = 9,52 %
c) 3,66 % =P(4AB)~P(A)P(B) = 3,65 %= A und B sindhahezuunabhéngig !
Aufgabe 18: Unabhangigkeit beim Rauchverhalten

13,33 % % = P(RauchenFrau) = P(RaucheB(Frau) —@ D00 _ = 22,22 %= Abhangigkeit

1500 1500
Aufgabe 19: Unabhangigkeit beim Rauchverhalten undrebs
0,18 % = 0,9,002 = P(RaucherKrebs) = P(RaucheB(Krebs) = 0,4,002 = 0,08 %> Abhangigkeit
Aufgabe 20: Unabhangigkeit beim einmaligen Wiurfeln
a) % =P(ANB) = P(AYP(B) = 3. % = % = Unabhéangigkeit

3

b) 0=P(B\C) = P(B)P(C) =€- = Abhangigkeit

4>Il—\ olk

3

c) 0=P(ANC)=P(AP(C) =E- = Abhangigkeit

mlw CDIN

Aufgabe 21: Unabhangigkeit beim mehrmaligen Minzwuf

1 31_3 Lo
a) — =P(ANB)=P(AYP(B = — = Abhangigkeit
) 4 TPAB)=PAP®) =7 =« gig

b) g = P(ANB) = P(A)YP(B) -4 % = é: Abhangigkeit

Aufgabe 22: totale Wahrschemllchkelt bei ein/zweigjen Zwillingen und Geschlecht

e = eineiig, g = gleiches GeschleehtP(g) = P(en g) + Ple N g) = = 1 +§ % = g
pe) =19 - 1.2 554,
P(9) 33

Aufgabe 23: totale Wahrscheinlichkeit bei Masern undAusschlag
P(an m) _ 0,00008

m = Masern, a = Ausschlag P(mn a) = 0,000 1,8 = 0,000 08 P,(m) = =4 %
P(a) 0,002
Aufgabe 24: totale Wahrscheinlichkeit bei Autobenutang und Piinktlichkeit
a = Auto, p = pinktlich> P(an p) = 0,70,8 = 0,56= Pya) = @ P) - 056 _ g3 5,
P(p) 0,6
Problem 25: Monty Hall Problem
tree with two stages:
choose door switch/not switch
— switch to car: 1/2 switchn car: 1/3
goat: 2/3\
/ not switch: 1/2 = not switchn goat: 1/3
— switch to goat: 12 switchn goat: 1/6
car: 1/3 \
not switch: 1/2 = not switchN car: 1/6
conditional probabilities Rcr(car) = - Plswitchn car) E Nnd Rot swie{Car) = P(not switctn car -1

P(switch) 3 P(not switch) 3



