4.1. Aufgaben zu linearen Funktionen

Aufgabe 1: Koordinatensystem T T R 5Y l

a) Gib die Koordinaten der Punkte; P P; in dem rechts -7 f- 14~ ~1-~-~~~~~~~—~
abgebildeten Koordinatensystem an. 1 epP3 3l ' ep2

b) Markiere die Punkte A(#1); B(1| 4); C(-1| 4); D(-4|1); ' | | 1
E(-4|-1); F(-1|-4) G(|-4) und H4-1) in das [ $FP& 1 Fy R
gleiche Koordinatensystem. oo a1

c) Welche Koordinaten haben die Ecken E E, des ;L,,;L,,;L,,;L,,%A ,,%,,,‘,,,‘,,,‘,,,‘
abgebildeten Quadrats? 5 4 -3 42 .0 1 2 3 4 5

d) Gegeben ist der Punkt P|(x). Welche Koordinaten haben + + !
die Punkte P’, P”, P”” und P, die durch Spiedung von :r":r"‘jl: *f%- *f*""'*ngﬂ
P an der x-Achse, der y-Achse, dem Koordinatenurspr ' eP-3{ ' eP7
und an der 1. Winkelhalbierenden entstehen? SR R S B S

‘ .5

Aufgabe 2: Preisfunktion

Ein Taxiunternehmen verlangt als Grundpreis 4,26-@QHd flr jede gefahrene Minute weitere 2,40 CHF.
a) Berechne die Fahrpreise y fur eine Fahrt von B; 20; 20; 100; und x Minuten Dauer

b) Zeichne ein Koordinatensystem nach folgenden Angabe

x-Achse: Fahrzeit x in Minuten mit9x < 10 und MalRstab 1 Min =1 cm.

y-Achse: Fahrtkosten y in € mit Mal3stab 1 CHF =divb
Wie lang muss die y-Achse mindestens sein, damitrahrtkoste

n eingetragen werden kénnen?

c) Trage den Fahrpreis y in Abhangigkeit von der Faihezin das Koordinatensystem ein.
d) Markiere den Grundpreis 4,20 CHF und den Minuteisf2el0 CHF im Graphen aus c)

Aufgabe 3: Graphen linearer Funktionen
Zeichne die Schaubilder der folgenden Funktioneginrgemeinsame

a) fl(x)=%x—1 d fix)=x+1
b) fi(x) = %x e) E(x)=2x+1
C) f3(x)=%x+1 f) s(x)=-2x+1

Aufgabe 4: Graphen linearer Funktionen

a) Bestimme die Funktionsgleichungen von @, @ und g mit
Hilfe der nebenstehenden Schaubilder:

b) Zeichne die Graphen der folgenden Funktionen in
nebenstehende Koordinatensystem:

0= 4x-4  BX=-2

fz(x)=—gx—3 f4(x)=—gx+4

Aufgabe 5: Parallelen zu den Koordinatenachen

a) Wie lautet die Gleichung der Parallelen zur x-Achdie durch
P(0/2) geht?

b) Warum lasst sich die Parallele zur y-Achse durch @enkt
Q(2/0) nicht als Funktion darstellen?

Aufgabe 6: Parallele und orthogonale Geraden
Gegeben sei die Funktion f(x)%x - 1. Bestimme die Funktionsgle

a) parallel zum Schaubild von f verlaufen
b) orthogonal zum Schaubild von f verlaufen
c) die y-Achse im gleichen Punkt schneiden wie dasSgitd von f.

s Koordinatensystem mi€-&< 5

9) ) =—x+1

) 59 = -2 x+ 1

) 6)=1

ichungen von jeswaiér Geraden, die



Aufgabe 7: Bestimmung einer Geradengleichung aus gebenem Punkt und Steigung
Bestimme die Funktionsgleichung der linearen Famktderen Schaubild durch die Steigung a und defhtHR
festgelegt ist.

a) P(21) mita =% c) P(-12) mita=-2 e) P(R) mita= -

~ | w

g) P(3|4) mita= %

b) P(20) mita = —% d) P(2-3) mita =% f) P(-53)mita= h)y P(-4]-5) mita=3

wluo

Aufgabe 8: Bestimmung einer Geradengleichung aus aivgegebenen Punkten

Bestimme die Funktionsgleichung der linearen Famktderen Schaubild durch die Punkte P und Q vierlau
a) P(-41) und Q(44) c) P(31) und Q(0-2) e) P(=3[2) und Q(3|-1)

b) P(=11) und Q(20) d) P(=12) und Q(30) f) P(=5[2) und Q(4|-2)

Aufgabe 9: Achsenschnittpunkte

Bestimme die Schnittpunkte mit den Koordinatenagtigedie folgenden Funktionen
a) f(x)=%x+2 c) f(x)=x-2 e) f(x) =-10x Q) f(x)=%x—%

b) f(x):—%x+§ d) ()= -x+3 f =3 h) f(x):gx_z

Aufgabe 10: Bestimmung der Funktionsgleichung und er Achsenschnittpunkte
Bestimme die Funktionsgleichung sowie die Achsenisiffunkte der Geraden g durch

a) A(-2|3) und B(4] 5). ¢) A(-5|3) und B(4| -5) e) A(-4|6) und B(5 4)
b) A(3|-2) und B(57) d) A(-5|-2) und B(-1] -5) f) A(-2|6) und B(1] -4)

Aufgabe 11: Achsenschnittpunkte und gemeinsame Puti&kzweier Geraden
Gib die Koordinaten aller Achsenschnittpunkte uethginsamen Punkte der beiden Geraden f und g an.

a) f(x)= —%x +3und g(x) =2x - 3. c) f(x) =5x -3 und g&x)3x — 1.

b) f(x) = —:—]g'x +2und g(x) = —-4x - 1. d) f(x) %x + 2 und g(x) =§x + 4.

Aufgabe 12: Gemeinsame Punkte
Bestimme die Eckpunkte des Dreieckes, das durcBeiaden f, g und h gebildet wird.
a) f(x) =3x+5, g(x) =2x - 4, h(x) =Ex +4 b) f(x) =§x - E g(x) = -2 x, h(x) =lx !
3 4 2 4 2
Aufgabe 13: Geradenscharen
Untersuche die folgenden Geradenscharen auf Actiseittpunkte in Abhangigkeit von t und gemeinsame
Punkte Hinweis: Die Koordinaten eines gemeinsamen Punktes akead&n missen unabhéngig vom Parameter

t sein! Zeichne die Schaubilder fir t = 0, 0,5, £2 und £3 in ein gemeinsames Koordinatensystem.
a) i(x)=txmitte R c) fil(x)=tx+3 -tmitte R

b) fi(x) =-tx +tmitte R d) fi(x)= %x + % mitt € R*



4.1. Lésungen zu den Aufgaben zu linearen Funktionen

Aufgabe 1: Koordinatensystem :r”:r”:r :T ‘ ‘

a) Py3]2); Pa2|3) P(-2]3) R(-3[2); R(-3[-2; , o+ o %] B
Py(-2| -3); P(2| -3); R(3| -2) Lol eP33{ i--ep2 -

b) siehe rechts [ R |

| I ® P4 124 I e P1

¢) Ey(5|0); EX0]5); Ex(-5] 0); E0| -5) R ;

d) Spiegelung an x-Achse: P’[xy); Spiegelung an y-Achse: f*fﬂfjfjflﬂ TTTTTTTT *-A-
P"(-x|y); Spiegelung am Ursprung: P"(P&y); 4+ o
Spiegelung an der 1. Winkelhalbierenden: P"{) -?7#5-:#”.:@”%1.17_0 %17 2 3 4.5

Aufgabe 2: Preisfunktion i i ’: P5: i 2 1 i e P8

a) Wertetabelle L. ePg-3] ' eP7 -

X in min | yin CHF ;L";L";L";L".;#'".f': 7777777777

0 4,20 oo S

1 6,60 I

2 9.00 Pre|§JrJ CHI

3 11,40 1

10 28,20 15 A

20 52,20 %‘3":

100 244,20 12

X 24X+ 4,2 %(1):

9

b) — d) siehe rechts g ]

6 4
Aufgabe 3: Graphen linearer Funktionen 2 1

3
4,20 CHF{% ]
0

[l
r
l
0 1 2 3 4

Aufgabe 4: Graphen linearer Funktionen
Graphen siehe rechts

gl(x)=—1x+§, (X)) =2x -1,

2 2

1 8
X)=—=X— =, ux)=3x+4
ga(X) 3 3@14()

Aufgabe 5: Parallelen zu den Koordinatenachsen

a) g(x)=2

b) Da eine Funktionsgleichung jedem x rein y zuordnet, kann eine Funktion nicht Punkte et¢inaldie
Ubereinander liegen. Solche Punkte hatten fir egeemeinsamen x-Wert mehrere verschiedene y-Werte.



Aufgabe 6: Parallele und orthogonale Geraden

a) g(x)=§x+tmit z.B.t=1;2;3oder4

b) h(x) = —gx +tmitz.B.t=1; 2; 3 oder 4
c) i(x)=tx—-1mitz.B.t=1;2; 3 oder4

Aufgabe 7: Bestimmung einer Geradengleichung aus gebenem Punkt und Steigung

a) f(x) = %X c) fx)=-2x e) I(x):—%x+1_77 Q) f(X)z—%X
b) f(x) = —%X+g d) f(x) = %X—% f) ft(x)::_ix+3_34 h) f(x) =3x+7

Aufgabe 8: Bestimmung einer Geradengleichung aus aivgegebenen Punkten

a) f(x) = %x+2 0) f(x) =x-2 5) f(x)-f%x+%

b) f(X)=—:—13x+§ d) f(x)=—%x+g f ft(x):—gx_é

Aufgabe 9: Achsenschnittpunkte

a) S(-410), S(0[2) c) $(210), S(01-2) e) S(00) g) S(t0), (0| %)
b) S(210) und $(0| %) d) S(310), S(0I3) ) S(013) h) S(% 10), S$(01-2)

Aufgabe 10: Bestimmung der Funktionsgleichung und er Achsenschnittpunkte
Teil a)
Punkte A und B in die Gleichung y = ax + b einsetaad LGS I6sen

A(-2]3): 3=a(-2)+b |2
B(4|5): 5=ad+b :l*
3=-2a+b [«(-3)
11=  3b ]*
2==6a 6
11= 3b :3
1
—=a
3
E’: b
3

= Funktionsgleichung y %x + %1

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

1 11 11 11
0+= === S0 =
5 = S0O[3)

"33
Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und naekflésen:

O=%x+1§1 = x=-11= S(-11]0)



Teil b)
Punkte A und B in die Gleichung y = ax + b einsataad LGS lésen:

A(3|-2): -2=a3+b ‘(-5)
B(5|7): 7=a+b - j +
-2=3a+b -2
31= -2b :| *
27 =6a 6
31=  -2b (-2)
9
—=a
2
_E‘ = b
2
. . 31
= Funktionsgleichung y =2—x ey
Schnittpunkt mit der y-Achse: x 0 einsetzen:
9 31 _ 31
=—0-— 0f-
y=20-5 - 50]-2
Schnittpunkt mit der x-Achse: y 0 setzen und naelflésen:
9 31 31
0==X-—=2x=— = S§(— |0
2 2 9 SK( | )
Teil ¢)

Punkte A und B in die Gleichung y = ax + b einsataad LGS lésen:
A(-5]3): 3=a-5)+b |4 :I

B(4|-5): 5=ad+Db
3=-ba+b ( 9)
-13= 9b :I
—-40 = 45a
-13= 9b :9
8
-_— = a
9
—E’ = b
9
= Funktionsgleichung y =£99x - %’
Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
8 13 _ 13
=-—0-— 0
y=-g0-3 =3 =S/ -2
Schnittpunkt mit der x-Achse: y = O setzen und naekflésen:
8 13 13
O=—x-— :>x:—— = S(-— |0
3<% s¢-2 10
Teil d)

Punkte A und B in die Gleichung y = ax + b einsataad LGS lésen:

A(-5|-2): -2=a-5)+b
B(-1|-5): -5=a(-1) + b -(45) j*
-2=-b5a+b |4 :I
23= -4b +
15 =-20a :(=20)
23= -4b (-4
3
—_ = a
4
—E’ = b
4
= Funktionsgleichung y =§1x - 2743
Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
:—E.O_E’ :—23 (O| 23
4 4 4

Schnittpunkt mit der x-Achse: y = O setzen und naekflésen:



3 23 23 23
O=—XxX—-— =2 X=—"F > -
yRdan S5 |

0
3 3 )

Teil )
Punkte A und B in die Gleichung y = ax + b einsataad LGS lésen:

A(-4]6): 6=a(-4)+b-5
B(5|4):4=a5b -4 j*
6=-4a+b |:(-9)
46= 9 :| +
-8 = 36a :
46= 9b 9
2
_ = a
9
4_6 = b
9
= Funktionsgleichung y =§x + %6
Schnittpunkt mit der y-Achse' X = 0 einsetzen:
2 46 _
=—=0+—=— 0
y=-g0+ = S |
Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und naehflosen:

O=—§x+%6 = x=23= S(23|0)

Teil f)
g(x) = %)x - == mit S(0] —) und S(—— | 0)

Aufgabe 11: Achsenschnittpunkte und gemeinsame Putik

a) Schnittpunkte $(610), ng(g [0), S+(003), S¢(00-3), Sg(E D%)
| 25

11" 11

c) Schnittpunkte SP(EDO), S(g(_%m): SH(00-3), S¢(00-1), Sg(—D‘_)

b) Schnittpunkte §(0]2); S«(6|0); §,0|-1); ng(— [0); So—= | =)

d) Schnittpunkte 0] 2); S (=7]0); S,0| 4); S(~6] 0); Sg(-— | —)

Aufgabe 12: Gemeinsame Punkte

a) Schnittpunkte: h g = A(-9]-22), g0 h=B(3|2) und m f = C(—l%| ﬁ)

b) Schnittpunkte: h g = P(ﬁl__) gn h=P(— 14 |—§) hn f=P(—4|—E)

Aufgabe 13: Geradenscharen
a) $:(010), S(0/0), §(010)  ©) S(OI3 - 1), SOl 1—%). falls t+ 0, $(113)

b) Sk(0lt), S«(1]0), S(1/0) d) SOl %). S«(=210), §(-2/0)



