4.2. Musteraufgaben zu quadratischen Funktionen

Aufgabe 1: Bestimmung von Scheitelpunkt und Achsesthnittpunkte
Bestimme den Scheitelpunkt und die Achsenschnikiguder Parabel p:

a) p(x) = —%xz +5x — 11.

b) p(x)=—%x2—x+2

c) p(x):%x2+4x
1, 4 7
d X)==X"+ =X+ —.
) PK=3 33Xt 3
1, 6 6
e) p)==x"-—-x-—.
) P(X) XX

Aufgabe 2: Bestimmung von Funktionsgleichungen

Bestimme die Gleichung der Parabel p durch die fuAkB und C:
a) A(-5|4), B(-2| 1) und C(4 4)

b) A(-8|-16), B(-6| -15) und C(-4 -12)

c) A(-2|2), B(3|-3) und C(4-2,8)

d) A(-9|-2,5), B(-6|2) und C(3-2,5)

e) A(3]|1),B(4|1,75) und C(32)



4.1. Losungen zu den Musteraufgaben zu quadratischen Funktionen

Aufgabe 1: Bestimmung von Scheitelpunkt und Achsesthnittpunkte

Teil a)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
y = —%xz +5x - 11 | —% ausklammern
= —% [x? - 10x + 22] | quadratische Erganzung mit 5
= —% [x? - 10x + 25 -25 + 22] | 2. binomische Formel
1 , 1 .
= _E[(X -5y -3] | 5 wieder einklammern
1 3
=-—(x-5Y-=
2( )2 2

= Scheitelpunkt S(‘ﬁ—g)
Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
y=-0,50°+50 - 11 = -11= S,(0| -11)

Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und &lang mit p-g-Formel l6sen:
y =-0,5% + 5x — 11 = —0,5[X- 10X + 22]= X;,=5 = +/3 = Su(5 £ /3 | 0)

Teil b)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
y = _lxz -X+2 | (—l) ausklammern
6 6
= —% [x?+ 6x — 12] | quadratische Erganzung mft 3
= —% [X*+6x+9-9-12] | 1. binomische Formel
1 5 1, . .
=3 [(x + 3% - 21] | (—g) wieder einklammern
1
= 5 (x+3F+3,5

= Scheitelpunkt S(-B3,5)
Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

y=—%-02—0+2=2:> S(0]2)
Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und &lang mit p-g-Formel l6sen:

y:—%xz—x+2:—%[x2+6x—12]:> X2 = -3 221 = Su(-3 £/21|0)

Teil ¢)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
y = L+ ax | %ausklammern
= % [X* + 16x] | quadratische Erganzung mit 8
= % [X? + 16x + 64 — 64] | 1. binomische Formel
1 1 . .
=2 [(x + 8F - 64] | ZWleder einklammern



= Scheitelpunkt S(-B-16)
Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

y:%#+40=&:gmM)

Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und &lang mit p-q-Formel lésen:

y= %xz + 4x =%[x2 + 16X + 0]= Xy, = -8 + 8= S,y(-8 + 8| 0)
Teil d)
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
1, 4 7 1
y =X+ X+ —. | = ausklammern
3 3 3 3
= %[X2 +4x+ 7] | quadratische Ergénzung mit 2
= %[X2 +4x+4-4+7] | 1. binomische Formel
1 ) 1 .
= 5[(X +2)"+3] | 3 wieder einklammern
1
=—(x+2y+1
Lo or

= Scheitelpunkt S(-£1)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:

1, 4 7. 7 7
@+ 2o0+ L=l g0 L
Y =3 30373 %Ig)

Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und &lang mit p-q-Formel lésen:

lesdy 121 X2+ 4x + 7] Xyp= -2 £/-3 = Me Nullstellen, da negativer Radikand !

= — + — X+ — = —
y 3 3 3 3
Teil )
Scheitelpunkt: quadratische Erganzung:
1, 66 1
==X - =x- = | = ausklammern
5 5 5 5
= é [X* - 6x — 6] | quadratische Erganzung mit 3
= % [X*-6x+9-9-6] | 2. binomische Formel
1 1 . .
"z [(x - 37 - 15] | = wieder einklammern
1
== (x-3y-3
Loy

= Scheitelpunkt S(B-3)

Schnittpunkt mit der y-Achse: x = 0 einsetzen:
1 , 6 6 _6 6
==0-=-0-—-—===8(0|-=
y=g0-20-2=2=50][-7)

Schnittpunkt mit der x-Achse: y = 0 setzen und &lang mit p-q-Formel lésen:
y= éxz— gx— g = é[xz—Gx—G]z X12=3 %15 = Sy(3 % /15 | 0)



Aufgabe 2: Bestimmung von Funktionsgleichungen

Teil a)

Punkte A, B und C in die Gleichung y =?axbx + ¢ einsetzen und LGS lsen:
A(-5 | 4): 4 =a(-5f +b(-5) +c

B(-2[1): 1=a(-2Pf+b(-2)+c

C(1] 4): 4=al*+bl+c

Seiten vertauschen:
25a-5b+1c=4
4da-2b+1c=1
la+1b+1c=4

als Matrix schreiben:

25 -5
4 -2 11
1 1 4

in GTR eingeben, Matrix/B:rref, Briiche anzeigen MATH/1:frac

1 0 01/3
0 1 04/
0 0 147/
. . 1, 4 7
= Funktionsgleichungy = x“+ —x + —.
g gy 3 3 3
Teil b)
Punkte A, B und C in die Gleichung y =axbx + ¢ einsetzen und LGS lésen:
A(-8]|-16): -16 = g-8)*+ b(-8) + ¢
B(-6|-15): -15 = g-6)* + b(-6) + C
C(-4|-12): |-12=g-4Y+b(-4)+c

Seiten vertauschen:
64a—-8b + 1c =-16
36a-6b+ 1c =-15
16a—-4b+1c=-12

als Matrix schreiben:

64 -8 1-1
36 -6 1-1
16 -4 1-1

in GTR eingeben, Matrix/B:rref, Briiche anzeigen MATH/1:frac

1/
4
0

o O -
O +» O

1

= Funktionsgleichung y %XZ + 4x.

Teil ¢)

Punkte A, B und C in die Gleichung y =?axbx + ¢ einsetzen und LGS lsen:
A(-2]2): 2=a(-2+b(-2)+c

B(3| -3): -3=a¥+b3+c

C(4]-2,8): -28=a’+bd+c



Seiten vertauschen:
4a-2b+1c=2
9a+3b+1c=-3
16a+4b +1c=-2,8

als Matrix schreiben:

4 2 2
9 3 -3
16 4 1-2,

in GTR eingeben, Matrix/B:rref, Briiche anzeigen MATH/1:frac

10 0,2
0 1 0-1
0 0 1-1,

= Funktionsgleichung y = 0,2x1,2x -1,2.

Teil d)

Punkte A, B und C in die Gleichung y =axbx + ¢ einsetzen und LGS lésen:
A(-9|-2,5): | -2,5=d-9P7+b(-9) +c

B(-6|2): 2=a(-6)}+b(-6)+c

C(3|-2,5): -25=8*+b3+c

Seiten vertauschen:
8la-9 +1c=-2,5
36a-6b+1c=2
9a+3b+1c=-25

als Matrix schreiben:

81 -9 1-2,
36 -6 2
9 3 1-2

in GTR eingeben, Matrix/B:rref, Briiche anzeigen MATH/1:frac

= Funktionsgleichung y =%x2 - X+ 2.

Teil e)

Punkte A, B und C in die Gleichung y =?axbx + ¢ einsetzen und LGS lsen:
AB|1): 1=a*+b3+c

B(4|1,75): 1,75=a*+bd +c

Cc(5| 2): 2=a5’+b5+c

Seiten vertauschen:

9a+3b+1c=1
16a+4b+1c=1,75
25a+5b+1c=2



als Matrix schreiben:

9 3 1
16 4 11,7
25 5 2

in GTR eingeben, Matrix/B:rref

1 0 0-0,2

0 1 2,5

0 0 1-4,2
. . 1 5 17
= Funktionsgleichungy = =x*+ =x - —
g gy 4 2 4



