4.2. Fragen zur Bestimmung von gemeinsamen Punkten

Aufgabe 1: Achsenschnittpunkte und gemeinsame Punkte einer Parabel mit einer Geraden
Untersuche die Funktionen f und g auf Achsenschnittpunkte sowie gemeinsame Punkte. Bestimme den
Scheitelpunkt der Parabel und zeichne die beiden Graphen in ein gemeinsames Koordinatensystem.

a) f(x)= —%xz + % und g(x) = 2x + 2
9
SOl E), Sta2(2310), Sgy(012), Sgx(—110), Stg1(114) und Sego(—5]—8) €))

b) f(x)= %x2+ % und g(x) = x

1
SOl E) Star2(¥110), Sgx(0]0) = Sgy, Stgr(1]1) und Segp(—1]—1) (8)
¢) f(x)= —x*+2xund g(x) = —2x + 4

Si(1]—1), Srar(1 £ 1|0) (zugleich Schnittpunkt mit y-Achse), S¢(2/0) (Bertihrpunkt) (8)

1, 1 17

d fx)=—=x"+2x+ = und =—_X+ —

) f(x) 3 3 und g(x) 3 3

10 1 . 7 . 1

Sl ?), Sy(0| g) und Sra2(3 = 10 [0) sowie Sy, (0] E) und Sg(7]0) mit Stgy(1]2) und Sego(6| 3 ). 9)

e) f(x)=—%x2+2x+ % undg(x)=—%x+g

3 1 ) 7 ) 1
Si(3| E), Sy(0| §) und Spar(3 = /10 |0) sowie S, (0| 5) und Sg,(7|0) it Stgy(1]2) und Sego(6| 3 ). (9)

f) f(x)= %X2*2X* % undg(x)=*%xf %
10 1 . 7 . 10
sf(3|—€), sfy(0|—§) und Sean(3 £ +/10]0) sowie sgy(0|—§) und Sge(~7|0) mit Sggy(2-3) und sfgz(3|—§).
9)

Aufgabe 2: Achsenschnittpunkte, Scheitelpunkte und gemeinsame Punkte zweier Parabeln
Untersuche die Funktionen f und g auf Achsenschnittpunkte, Scheitelpunkte sowie gemeinsame Punkte. Zeichne
die beiden Graphen in ein gemeinsames Koordinatensystem.

a) f(x)=xundg(x)=—x*+4

$1(010), S4(014), Sgara(#210), Stga(— 2 12), Siga(V/2 12) ®)
b) f(x)=x%—4x+2undg(x) = —x*+6x — 6

f(x) = (x = 2)* =2 = $¢(2]~2), S,(0[2) und Spa(2 £+/2 10) ©)

g(x) = —~(x +3)’ + 3 = Sy(3/3), S4,(0|-6) und Sgu2(3 £ /3 [0) (5)

f(x) = g(x) & 0=2x"—10x + 8 =2(x — 4)(x — 1) = Sga(1]—1) und Ses(4]2). (5)
c) f(x)=—x*+4x —2undg(x)=x* — 6x+6

f(x) = =(x —2)* + 2 = S¢(2]2), St,(0|—2) und Spa(2 £ 2 [0) ®)

g(x) = (x — 3)2— 3 = S4(3]—3), S¢,(0[6) und Sgur2(3 £+/310) ()

fx)=g(x) & 0= 2> —10x +8 = 2x—4Hxx-1) = ngl(lll), Stga(41-2). (5)

d) f(x)= %xz—x— % und g(x) = —x*—2x +1

00 = 2(x =1+ 2= 2 (x+ D(x=3) > S(1-2), Sy(0F ). Sea-10) und Sye(30) ©)
g(X) = —(x + 1)2+ 2 = Sy(~1[2), S(0[1) und Sgwa(—1 + ¥2|0) )
f(x)=g(x) 0= gxz +x— g = g(x2 + %xf g) = Sg(1]-2) und ngz(f§|%) (5)



9)

h)

)

k)

f(x):—%xz—er g und g(x) = x* —2x — 1

fx) = - % (x+1)2 42— —%(x £ 3)(x— 1) > S{—112), Sy(0] §>, Spa(~310) und Spe(1[0)

g(x) = (x — 1) =2 = Sy(1]-2), Sg(0]-1) und Sgan(1 = /2 |0)

s . o & 5 14
(¢ = 2x= 2) = Si(-112) und S £ 1)

3., 5
f(X)=gx) 0= =x"—x— ===
(x) =9(x) X TXT 575 35 3

f(x):—%x2+x+%undg(x):x2—2x—1
1 ) 1,, 7
f(x) = GRS —E(x —2x-7) = sf(1|4),sfy(0|§)und Sea(1 22 |0)

g(x) = (x — 1)? — 2 > Sy(1]—2), Sg(0] —1) und Sgro(1£ /2 |0)

f(x)=g(x) & 0= gxz— 3x — g = g(x+ 1)(x — 3) = Si(—1/2) und Ss,(312)
f(x) = %xz — 3x+6und g(x) = %xz —5x+8

f(x) = %(x— 372+ % = %(x2 —6x+12) = S¢(3| %), St,(016) und keine Nullstellen
3
2

N |-

9(x) = %(X -5 - (x =2)(x = 8) = S4(5] - % ), Sy(018), Sgx1(210) und Sgyx(8|0)

f(X) = g(x) < 0=2x—2 = Sgy(1] g)
1 2 1 2

f(x):_Ex +2x =5und g(x) = _EX +4x — 7

f(x) = _%(x -2y -3=— % (x* — 4x + 10) = S¢(2|—3), St,(0—5) und keine Nullstellen
1 2 1.,

9(x) =*E(x74) +1= -5 (X* = 4x + 10) = S4(4]1), Sgy(0] —6) und Sgyy/2(4 +2 |O)

fX)=9g(x) @ 0=2x—-2 => ng(l|—%)

1., 1, 10 16
fx)= =x“"+2x+4undg(X)= =x"+ —x+ —
() 3 [09) 3 3 3

f(x) = %(x +3)2+1= %(x2 +6x +12) = S(—3]1), Sy(0 | 4) und keine Nullstellen

o) = %(x+ 52— 3 - %(x+ 2)(x +8) = Sy(~5 —3), 54,00 %

4 4 7
fX)=g(x) © 0= =x+ — = Sg(—1| =
(x) =9(x) 3 3:>fg( |3)

1, 1, 10 17
fxX)=—=x"+3undg(X) = = X"+ —x+ —.
() 3 9(x) 3 3 3

f(x) = - % (x = 3)(x + 3) = S((013) = S¢,(0]3) und Sper/2(£3]0)

o) = %(X, Z)eas %(xz+ 10K +17) = S,(~ > [4), 54(0) %) Span(~2+2+2 0)
10

fx)=9(x) = 0= %Xz’f 3 % = (x+Dx+4) = ngl(_4|_%) und ngz(‘“%)

w (N

1 2 2 7 2
fX)= =x"— =x+ —undg(X) =x"—2x-3
() 3 373 9(x) X
1 o 41,5 7 .
f(x) = 5(x— 1 +2= 5(x —2x+7) = S¢(1]2), Sfy(Olg)und keine Nullstellen

g(x) =(x — 1)° =4 = (x + 1)(x = 3) = Sg(1]—4), Sgy(0] —3), Sgua(—110) und Sg»(3/0)
f(x)=g(x) < 0= %xz - %x - % = %(x —4)(x +2) < Sggi(4]5) und Sgpp(—215)

), Sga(—210) und Sgp(—8(0)
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1)

f(x) = x* + 2x + 5 und g(x) = %xz—Zx—l

f(x) = (x + 1)*+ 4 = S¢(—1|4), St,(0]4) und keine Nullstellen
g(x) = %(x -2)*-3= %(x2 —4x —2) = S4(2]—3), $,(0]-1) und Sgqn(2 + V6 |0)

00 =909 & 0= 2+ 4+ 6= —(x+ X + 6) > Syu(~215) und Sy(~6129)

f(x) = x>+ 2x + 3 und g(x) = %xz— 2x — 3
f(x) = (x + 1)*+ 2 = S¢(—1/2), St,(0I3) und keine Nullstellen
1 1
90 =~ (x - 2 -5= > (¢ = 4x = 6) = S4(2|-5), Sg,(0]—3) und Sgarz(2 £+/10 |0)

f(x)=9g(x) & 0= %xz +4X+6 = %(x +2)(X + 6) = Sga(—213) und Seep(—6/27)

f(x) = x* — 2x undg(x):—%xz— %x+3

f(x) = (x— 1)’ = 1 =x(x — 2) = S¢(1|—1), Sy(0[0) = Sp und S2(2]0)
1 1, 25 1 1,25
gx) = *E(X + E) + i *E(X —2)(x+3) = Sy(— > I ?)’ Sgy(013), Sgxa(210) und Sy,a(—310)

f(x)=g(x) 0= gX2, gx, 3= g(xfz)(w 1) = Stu(2/0) und Sgr(—113)
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