4.5. Prifungsaufgaben zu Achsenschnittpunkten

Aufgabe 1: Nullstellen ganzrationaler Funktionen 3Grades (8)
Untersuche die folgenden Funktionen auf Symmetnié Achsenschnittpunkte. Formuliere ihre Gleichung i
Produktform und skizziere ihre Schaubilder.

a) f(x) = %xe’— %x2+ 13x— 12

b) f(x) = L 3 _sx+12
2 2

c) f(x) = le_le 14,8
3 3 3

d) f(x) = 2x¢ + 2¥ — 50x — 50

e) f(x) = —x*+6X — 11x + 6

Losungen
a) f(x) = %x3 - %xz +13x— 12 :% (X — 4)y(x — 3)(x — 2) mit §(0]—12), Su(2/0), S=(310) und $:(4/0)

b) f(x) = %xs - gxz — 5x+12 :% (x — 4)(x + 3)(x — 2) mit $(0]12), S4(210), Sx(—310) und Ss(4/0)

%xz - 134x +8 :\713 (x + 4)(x — 3)-(x — 2) mit $(018), Su(210), S2(310) und Ss(—4/0)
d) f(x) = 2 + 2X — 50x — 50 = 2(x + 1}(x — 5)-(x + 5) mit §(0| —50), Su(+5/0) und Ss(—1/0)

e) f(x) = —x®+ 65 — 11x + 6 = —(x + 1)(x + 2)(x + 3} S,(0]6), S1(110), S=(210) und S5(3/0)

c) f(x) = %x3 -

Aufgabe 2: Nullstellen ganzrationaler Funktionen 4Grades (8)
Untersuche die folgenden Funktionen auf Symmetnié Achsenschnittpunkte. Formuliere ihre Gleichung i
Produktform und skizziere ihre Schaubilder.

a) f(x):%x"—xs—xz—x—g

Mszlﬂ—ﬁ+lﬁ—ﬂ+2
2 2

c) f(x)=2xX — 4 +2¢ — 8x + 8

d) f(x) = 20¢+ 2x — 3)(x* — 3x + 2)

e) f(x) =x° — 8x* + 17X — 10¥

LOosungen

a) f(x) = %x“ X - —x- g = % (x — 3)(x + 1) + 1) mit 3(0|—§), Sa(3]0) und S,(—1/0)

b) f(x) = %x“ - X+ %xz —2x+2 :% (% + X+ 2)(x — L)X — 2) mit §(0/2), Sa(1/0) und $x(2|0)

c) f(x) = 2x' — 4% + 26 — 8x + 8 = 2(x* + X + 2)(x — 1)(x — 2) mit §(0I8), Su(1/0) und $,(2/0)
d) f(x) = 20&+ 2x — 3)(x® — 3x + 2) = 2(x + 3)(x — 1)(Xx = 1)(X — 2% Su(-3|0), S(1/0) (doppelt), (2]0)
e) f(x) =x° — 8x* + 17X — 10x¥ = »¥(x — 1)(Xx — 2)(X = 5)= S1(0]0) (doppelt), $(1|0), S=(2]0), Sx(5/0)



Aufgabe 3: Nullstellen ganzrationaler Funktionen 4 Grades mit Symmetrie (8)
Untersuche die folgenden Funktionen auf Symmetnié Achsenschnittpunkte. Formuliere ihre Gleichung i
Produktform und skizziere ihre Schaubilder.

a) f(x):% ‘- 5x2+2

b) f(x)—2x4— 10x2+8
c) f(x) = —x —5¢ + 124
d) f(x):Ex"+%x2—3
e) fx)=2x -6 +4

Losungen

) 100 = 2x = 25+ 2= 2 0x+ 1)(x — (x + 2)(x — 2) mit §(0/2), Su+1/0) und Sus(2210)

b) f(x) = 2x4 — 10X+ 8= 2(x + 1)(x — 1)(x + 2)(x — 2) mit S(0I8), Suw(+110) und S/4(+2/0)

§) 109 = £x = 5E + 22 = 2 (x— 3)(x+ 3(x — 4)x+ 4) Mt (0] =), St 30) und St 410).
d) f(x>:§x4+% ~3=20¢+3)(x V2 )T~ ¥2) mitS0/-3) und Su+2 [0)

e) f(x) =2¢' — 652 + 4 = 2(R — 2)(& - 1) = Sap(+1|0) und Sau(x /2 |0)

Aufgabe 4: Nullstellen ganzrationaler Funktionen 4 Grades mit Symmetrie und Parametern (8)
Untersuche die folgenden Funktionen auf Symmetné Achsenschnittpunkte. Formuliere ihre Gleichung i
Produktform und skizziere ihre Schaubilder.

a) f(x) = —2¢— 2 furte {1; 2; 3}
b) f(x) = 3% — 66 + 3t fur t € {1; 2; 3}
c) f(x) = -2+ 8tx furte {1; 2; 3}

LOsungen

a) f(x) = —2¢ — 26x = —2x(¢ — ) = =2x(x — )(X + )= S4(0/0), Su2(*t|0)
b) fi(x) = 3% — 60¢ + 3t = 3x(x— 1) = S4(0]0), Sur(t|0) (doppelt)

c) fi(x) = =23+ 8% = —2x-(x> — 4£) = S4(0]0), Se(-4/0) und Sa.(+2t/0)

Aufgabe 5: Nullstellen ganzrationaler Funktionen 4 Grades mit Symmetrie und Parametern (8)
Untersuche die folgenden Funktionen auf Symmetnié Achsenschnittpunkte. Formuliere ihre Gleichung i
Produktform und skizziere ihre Schaubilder.

a) f(x) = —x %tzx2 - X+ efurte {1; 2; 3}

b) f(x) = %x"— %tzx2 - X+ efurte {1; 2; 3}

c) f(x)=x* — &Cfurte {1;2; 3}
LOosungen

Untersuche die folgenden Funktionen auf Symmetnié Achsenschnittpunkte. Formuliere ihre Gleichung i
Produktform und skizziere ihre Schaubilder.

a) f(x) = %x“ - %tzxz R+t % (X — (X + (X —2)(x + 2) mit SO/, Sunlt 110) und Sl 210).

b) f(x):g o1

X5 % — X+ t= % (X = t)-(x + ) (x — 3)(x + 3) mit S(0[t?), Sl t/0) und Sa/a(z 3/0).

c) fi(x) = x* — 2% = X&(x + t)(x — t) = Sq(0]0) (doppelt) und S(+t|0)



