4.7. Prifungsaufgaben zum exponentiellen Wachstum

Aufgabe 1: Zinseszins (4)
Bestimme die fehlende Grof3e des Sparvertrags:

Anfangskapital 2000,00 € 500,00 € 8000,00 € 20@,00
Jahrszinssatz 5,9 % 4,0 %

Laufzeit 15 Jahre 10 Jahre 30 Jahre
Endguthaben 1095,56 € 14876,69 € 630,23 €
LOosungen

Anfangskapital 2000,00 € 500,00 € 8000,00 € 200,00 €
Jahrszinssatz 5,9 % 4,0 % 6,4% 3,.9%
Laufzeit 15 Jahre 20 Jahre 10 Jahre 30 Jahre
Endguthaben 4725,74 € 1095,56 € 14876,69 € 630,23 €
Aufgabe 2: Zinseszins (4)

Bestimme die fehlende Grél3e des Sparvertrags:

Anfangskapital 1000,00 € 5000,00 € 20 000,00 €
Jahrszinssatz 4,2 % 4,4% 3,9 %
Laufzeit 12 Jahre 30 Jahre 18 Jahre
Endguthaben 491,51 € 2427,26 € 7690,86 €

LOosungen

Anfangskapital 300,00 € 1000,00 € 5000,00 € 20 000,00 €
Jahrszinssatz 4,2 % 3,0% 4,4% 39%
Laufzeit 12 Jahre 30 Jahre 10 Jahre 18 Jahre
Endguthaben 491,51 € 2427,26 € 7690,86 € 39820,78 €

Aufgabe 3: Exponentielles Wachstum (4)

Die Bevdlkerung Italiens umfasst zur Zeit B(0) =M® Menschen und schrumpft jedes Jahr um 2%.

a) Wie hoch ist die Bevdlkerung B(t) nach t Jahrer)? (1

b) Um wie viel Prozent &ndert sich die Bevdlkerung akthn Jahre? (1)
¢) Nach wie vielen Jahren wird die Bevolkerung autMi® Menschen abgesunken sein? (2)

Losung

a) B(t) =5010>0.98.

b) Nach t = 10 Jahren vermindert ich die Bevélkerung den Faktor 0,98 = 0,817, das entspricht einer

Abnahme von —-18,3 %.
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c) 4010°=5010°0.98 < 4 = 50,98 < t= — 2 = 11,04 Jahre

Aufgabe 4: Exponentielles Wachstum (4)
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Eine Bakterienkultur bedeckt eine Flache von 0,2 endl vermehrt sich jede Stunde um 5 %.

a) Wie hoch ist die bedeckte Flache A(t) nach t Stunden? (1)

b) Bestimme die tagliche Zuwachsrate in %. (1)
c) Nach wie vielen Tagen wird eine Flache von 8¢ bedeckt sein? (2)

Losung

a) Ansatz A(t) = A(OJL + 1—20 ). Mit p = 5 und A(0) = 0,2 crerhalt man A(x) = 0,2 cffil,05.

b) Nach 1 Tag = 24 Stunden vermehrt sich die FlachelemFaktor 1,08 = 3,22= 222 % Zuwachs pro Tag.

) A(t) = 80 cni © 0,2 cnifl,08 = 80 cni < 1,08 = 400 t = '29400

1)

(1)

c =122,8 Stunden = 5,1 Tage (2)




Aufgabe 5: Exponentielles Wachstum (7)

In einer ,steril* verpackten Kaseportion befinddaohszum Zeitpunkt der Verpackung 5000 Bakteriemeki

Tag spater um die gleiche Zeit sind es schon 11000.

a) Bestimme die stundliche Zuwachsrate in %. (2)

b) Nach wieviel Stunden verdoppelt sich der Bestanetils? (2)

c) Wie viele Bakterien sind unter der Annahme einepoerntiellen Wachstums eine Woche nach der
Verpackung in der Késeportion zu erwarten? (1)

d) Wie viele Bakterien sind nach einer Woche zu emvartwvenn sich die Vermehrungsrate der Bakterien
durch gekihlte Lagerung halbiert hat? (2)

LOsung

a) By=(1+ %))“B(O) mit B(0) = 5000, B(1) = 11000 und t in TagenB(t) = 2,2-5000. 1)
Nach 1 Stunde :2i4 “Tag andert sich B um den Faktor’#%= 1,033, d.h. um 3,3 %. 1)

b) B(t) = 2:B(0) « 1,033-5000 = 25000« 1,033 =2 < t' = ;:—2533 ~ 21,3 Stunden. 2)

c) B(7 Tage) = 2,25000~ 1,24 Millionen. (1)

d) Ausl +1—80 = 2,2 folgt p = 120 % pro Tag bei Raumtemperatur. 1)
Im Kiihlschrank ist also p” = 60 % pro Tag und B'Tage) = 1,65000~ 0,13 Millionen (2)

Aufgabe 6: Exponentielles Wachstum (7)

In einer ,steril“ verpackten Kasepackung wurderr Wéochen nach Verpackungsdatum 7,2 Millionen Ba&ter

pro Gramm und einen Tag spater 7,9 Millionen Ba&tepro Gramm nachgewiesen.

a) Bestimme die tagliche Zuwachsrate in %. (2)

b) Wieviele Bakterien waren unter der Annahme eingmegntiellen Wachstums bei der Verpackung in die
Kaseportion gelangt? (1)

c) Wieviele Bakterien waren nach acht Wochen zu een&r{1)

d) Nach wieviel Tagen verdoppelt sich der Bestand ijls®g2)

e) Bestimme die wdchentliche Zuwachsrate in % (1)

Ldsung
a) Z()=(1+ %))‘-2(0) mit Z(28) = 7,2 Millionen und Z(29) = 7,9 Mitinen (1)
= Z(t) = 1,09720,54 Millionen= p = 9,72 % (1)
b) Z(0)~= 0,54 Millionen Q)
c) Z(56)~ 1,0972°0,54 Millionen = 96,4 Millionen (1)
- __log2
@) 20 =22(0) > t= 17 oo = 7:48 Tage @)

e) Nach einer Woche = t Tage dndert sich der Bestanden Faktor 1,0972 1.814, d.h.um 81,4 % (1)

Aufgabe 7: Exponentielles Wachstum (7)

Auf eine Sudatlantikinsel wurde im Jahr 1695 einbakannte Zahl von Ziegen ausgesetzt. Im Jahr 23bke

man 25 Ziegen und zwei Jahre spater 36 Ziegen.

a) Bestimme die jahrliche Zuwachsrate in %. (2)

b) Wieviele Ziegen waren im Jahr 1695 ausgesetzt wordenn man exponentielles Wachstum voraussetzt?
1)

c) Wieviele Ziegen wéren im Jahr 1710 zu erwarten? (1)

d) Bestimme die monatliche Zuwachsrate in % (1)

e) Nach wievielen Monaten verdoppelte sich der Besjaweils? (2)



Losung

a) ao:u+ﬁ%yamnmzam:25wmzaa:3ezmzlz4:p:20%. 2)
b) Z(0) =4 (1)
c) Z(15) =1,2>4 = 61,6~ 62 Ziegen (1)

1
d) Nach 1 Monat = Jahre andert sich der Bestand um den Faktd4521,0153, d.h.,, um 1,53 % (1)

N ,_ log2
e) Z(t)=2Z20)=>1t= —I0910153 = 45,6 Monate (2)

Aufgabe 8: Exponentielle Abnahme (6)

Der Luftdruck p wird in Hektopascal (hPa) gemesgars Messungen ist bekannt, dass er exponentiéltieni

Hohe abnimmt, und zwar um durchschnittlich 12% Iglometer Hohenzunahme. Am 12. Februar 1999 betrug

der Luftdruck auf Meereshthe 1000 hPa.

a) Gib eine Funktion an, mit der man an diesem TagdférHohe h (in km) lber dem Meeresspiegel den
Luftdruck p (in hPa) berechnen kann.

b) Wie grof3 war an diesem Tag der Luftdruck in 4508@he Gber dem Meeresspiegel?

c) Um wie viel Prozent hat der Druck gegentiber demt\Agfr Meereshohe abgenommen?

d) In welcher H6he registrierte damals ein Wetterlmaélmen Luftdruck von 400 hPa?

LOsung:
a) pm):(1—i%%YWXO):OﬁglooohPaJnnhinKﬂomewnm (2)
b) p(4,5) = 955,7 hPa (1)
c) Abnahme 2009957 4,5 % (1)
1000
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Aufgabe 9: Zinseszins (2)
Eine maschinelle Anlage wurde drei Jahre hinterelea mit 12,5 % vom Restwert abgeschrieben. Nach de
dritten Abschreibung betragt der Restwert 85 79BeZechnen Sie den Anschaffungswert!

Losung
85 750 € = B(0P,875 = B(0) = 128 000 €

Aufgabe 10: Bevolkerungswachstum (2)
Die Einwohnerzahl einer Stadt nahm in den letztexi dahren durchschnittlich um 5 % jahrlich zu tedragt
heute 92 610. Wie grof3 war die Einwohnerzahl ver dahren?

Losung
92 610 = B(0)1,05 = B(0) = 80 000 Einwohner



