5.2. Prufungsaufgaben zu Tangentenproblemen

Aufgabe 1: Tangenten durch Punkte auf und auerhaller Kurve (10

a) Zeige mit Hilfe des Differenzenquotienten, dassRiégabel f(x) = 4xan der Stelle x= 2 die Steigung 16 hat.
3)

b) Bestimme die Gleichung der Tangenten an der Pafdet 45 an der Stelle = 2. (1)

c) Welche Tangenten kénnen durch den Punkt| P@R) an die Parabel f(x) = 4gelegt werden? (6)

Ldsungen
— 2 —
a) F(2)=lim (X =M2) 16 Ak 2)=a2+2) =16 3)
X—2 X—2 X—2 X—2 Xx—2

b) t(x)=16x - 16 (1)
_(_ 2

0) L(lfﬂ) =) o X +132 —8xe 4% +32=8%-8x< x2-2x-8=0 @)
X — X—

=t,(x) = -16x — 16 durch §-2| 16) und #(x) = 32x — 64 durch §4 | 64) (4)

Aufgabe 2: Tangenten durch Punkte auf und auRerhaller Kurve (10

a) Zeige mit Hilfe des Differenzenquotienten, dasskégabel f(x) = 3kan der Stelle x= 3 die Steigung 18 hat.
3)

b) Bestimme die Gleichung der Tangenten an der Pafédet 3X an der Stelle = 3. (1)

c) Welche Tangenten kénnen durch den Punk{ P@) an die Parabel f(x) = 3gelegt werden? (6)

Ldsungen
J— 2 —_
a) 7(3)=lim 1 =T@) 327 34 3)=3(3+3)=18 3)
X—3 X73 X—3 X 73 X—3

b) t(x) = 18x — 27 @
o 2

o) L(Z?’&:f’(x)<:>3X—+236:6x<:>3x2+36:6>%—12x<:>x2—4x—12:0 @)
X— X —

=t;(x) = -12x - 12 durch §-2| 12) und #(x) = 36x — 108 durch &6 | 108) (4)

Aufgabe 3: Tangenten durch Punkte auf der Kurve (6)
Bestimme die Gleichung der Tangente, die am Sclthdber Funktion f(x) :é x® = x an der Stelleg= 3 angelegt

werden kann.

Lésung

Berlhrpunkt P(&(3)) = P(30) (1)
f(x) = %xz - 1= Steigunga=f(3) =2 1)
=>tX)=2x-6 @

Aufgabe 4: Tangenten durch Punkte auf der Kurve (6)
Bestimme die Gleichung der Tangente, die am Sclwhalgir Funktion f(x) :1_16 x* = 2»¢ an der Stelle x= -2

angelegt werden kann.

Lésung

Beriihrpunkt P(-(-2)) = P(-2-7) (1)
F(x) = %XS _ 4x = Steigung a = f(~2) = 6 o)
=>tX)=6x+5 @



Aufgabe 5: Tangenten durch Punkte auf der Kurve (3)

Bestimme die Gleichung der Tangente, die man arStidle x = %n an dem Schaubild von f(x) = sin(x) anlegen

kann.
Losung
1 1 1
t(X)=—=x+ =—n+ = /3 3
() S Xt 3T 2[ ®3)

Aufgabe 6: Tangenten durch Punkte auf der Kurve (3)

Bestimme die Gleichung der Tangente, die man arStle x = gn an dem Schaubild von f(x) = sin(x) anlegen

kann.
Lésung
1 2 1
t(x)=—=x+—=-n-=+/3 3
() S Xt 3T 2[ ®3)

Aufgabe 7: Wendetangenten (7)

Bestimme die Gleichungen der Tangenten an den Vypemdtéen von f(x) %x“ + ;x3.

Losung:
Ableitungen f'(x) =9+ 2% und '(x) = 272 ox= 9x(§x +1) 2)
4 2 4 4
8 16 4 16
= Wendetangenten(k) = Odurch W(0C0) und $(x) = §X + ) durch W, (_§ |—§) )
Aufgabe 8: Wendetangenten (7)
Bestimme die Gleichungen der Tangenten an den Vypemdtéen von f(x) :%x“ + 3%,
Losung:
Ableitungen f(x) = 9%+ 9% und f'(x) = 27% + 18x = 18X§x +1) )
4 4 2. 4
= Wendetangenten(k) = Odurch W(0LI0) und #(x) = EX + 9 durch V\é(—§ |—§) 3)
Aufgabe 9: Wendetangenten (7)
Bestimme die Gleichungen der Tangenten an den \ypemékeen von f(x) :%x“ - %x3.
LAsung:
. 9 9 27 9 9 .3
Ableitungen f(x) == x3 - =x?und f'(x) == x2 - =x = —x(=x -1 2
gen f(x) 3 2 () 3 5X= 3 ( 2 ) )
4 8 4 8
= Wendetangenten(k) = Odurch W(0CI0) und $(x) = - §X + 9 durch V\lz(g |—§) 3)

Aufgabe 10: Wendetangenten mit Parameter (5)

Zeige, dass sich alle Wendetangenten yod f= ig X3 —3tx? + 4t3) fiir t > 0.in einem Punkt schneiden.
t



LAsung:

Ableitungen: {x) = ia(x3 ~3tx2 + 4t3) ) = ia(sx2 - 6tx) () = ig(sx - 6t) @)

t t t
= Wendepunkte: {f(x) = 0 mit VZW) W,(t|2) mit Wendetangente y E%X +5. (2
Alle Wendetangenten schneiden digdghse in S(5/0).. Q)

Aufgabe 11: Tangenten mit vorgegebener Steigung (6)
Gegeben ist die Parabel f(x) =22x18x + 9
a) Gib die Gleichungen aller Tangenten mit der Stefgu an, die an das Schaubild von f gelegt werdamé&n.

3)
b) Berechne die Koordinaten des Scheitelpunktes voit Hilfe der Ableitung. (3)

Ldsungen

a) f(x) =-2 < 4x - 18 = —2=> x = 4= Berihrpunkt P(#(4)) = P(4-31) = t(x) = —2x — 23 (3)
b) f(X) =0 4x—18=0> x = % - Scheitelpunkt sg |f(%)) - S(g |—%3) 3)

Aufgabe 12: Tangenten mit vorgegebener Steigung (6)

Gegeben ist die Parabel f(x) = <2x18x — 9
c) Gib die Gleichungen aller Tangenten mit der StejgRran, die an das Schaubild von f gelegt werdeméd.

3)
d) Berechne die Koordinaten des Scheitelpunktes voit Hilfe der Ableitung. (3)

Losungen:
a) f(x)=2 < -4x + 18 = 2= x = 4= Berlhrpunkt P(4(4)) = P(431) = t(x) = 2x + 23 (3)

b) f(x)=0=-4x+18=0=> x= g = Scheitelpunkt Sg |f(%)) = S(g | %) 3)

Aufgabe 13: Tangenten mit vorgegebener Steigung (4)
Bestimme die Gleichungen aller Tangenten mit deigBhg 3, die an das Schaubild der Funktion f(x—E x> - 2%

+ 5x — 1 angelegt werden kdnnen.

LAsung

F(X) = 3 © 2¢ - 4x + 5 = 36 20& - 2x + 1) = 0> x = 1> Beriihrpunkt P(If(1) = P(1 %)

=>t(X) =3x - =.

Aufgabe 14: Tangenten mit vorgegebener Steigung (4)
2 3
—X

Bestimme die Gleichungen aller Tangenten mit deigBhg 3, die an das Schaubild der Funktion f(é % - 3

+x% + 3x angelegt werden koénnen.

Ldsungen
f(x) =3 & 2% - 2¢ + 2x + 3= 3 2x(¥ - x + 1) = 0= x = 0= Beriihrpunkt P({(0) = P(40)
= t(X) = 3x

Aufgabe 15: Tangenten durch Punkt auf3erhalb der Kuve (6)

Bestimme die Gleichungealler Tangenten t(x), die durch den Punkt Pj0an das Schaubild der Funktion

X2

f(x) = - 7 (x —6) gelegt werden kdnnen.



Ldsungen:
t(x) = 0 mit Berthrpunkt P(0|0) 3)

t(x) = %x mit Beruhrpunkt P(:%T?) 3)

Aufgabe 16: Tangenten durch Punkt auBerhalb der Kuve (6)

Bestimme die Gleichungaaller Tangenten t(x), die durch den Punkt [P{6an das Schaubild der Funktion
2
f(x) = —XT(fo) gelegt werden kdnnen.

Losung
t(x) = 0 mit Berthrpunkt P0|0) und
t(x) = —9x + 54 mit Berthrpunkt P(6]|0)

Aufgabe 17: Tangenten durch Punkt auBerhalb der Kuve (6)

Bestimme die Gleichungen aller Tangenten t(x) ddiech den Punkt P(@) an das Schaubild der Funktion
f(x) = x3 - 3x% - x + 3 gelegt werden kénnen.

Lésung
t(x) = —4x + 4 mit Berthrpunkt P(Q) 3
t(x) = 1le + 4 mit Bertihrpunkt P(% I%l) )

Aufgabe 18: Tangenten durch Punkt auf3erhalb der Kuve (6)
Bestimme die Gleichungen aller Tangenten t(x) diiech den Punkt P(8) an das Schaubild der Funktion

f(x) = %XS - gxz + 4 gelegt werden kénnen.

Lésung
t1(x) = —3x + 6 mit BerUhrpunkt §2|0) 3)
to(x) = ?x + 6 und BerUhrpunkt 5—1@). )

Aufgabe 19: Tangenten durch Punkt auf3erhalb der Kuve (6)
Bestimme die Gleichungen aller Tangenten t(x) ddiech den Punkt P(}%) an das Schaubild der Funktion

f(x) = %xg‘ - %x gelegt werden kénnen.

LAsung

t(x) = —% x mit Berhrpunkt P([D) 3
23 27 . 15

t(x) = — x — — mit Beruhr unktPg — 3

() 5 8 p I16) ®3)

Aufgabe 20: Tangenten durch Punkt auf3erhalb der Kuve (8)
Welche Tangenten kénnen durch %(i—l) an das Schaubild von f(x)% X+ %+ gx gelegt werden?



LAsung

1 3 2
_ XX+ ox+1
Ansatzf(x)—yO =f(x) = 8 NI 2)
X —X, X+g 2 2
3
olviesSri=tei T Miioo0=2es 2y 3y (1)
6 2 6 3 3 3
@Ozéx(x2+4x+4):?1%x(x+2)2:>x1:0und>5:—2 2)
= ty(x) = —%x - 131 an H(—ZI—%) und $(x) = gx an R(0/0) 3)

Aufgabe 21: Tangenten durch Punkt auf3erhalb der Kuve (8)
Welche Tangenten kénnen durchgﬂ(t) an das Schaubild von f(x) % X2 =%+ gx gelegt werden?

Losung
B “xEox? 4+ 2x-1
Ansatzf(x)—yO =f(x) < 2 =L oxs3 2)
X —X, w2 2 2
3
el 3=t T Yy 1o 02104 By (1)
6 2 2 6 3 3 3
@Ozéx(x2—4x+4)::—13x(x—2)2:x1:0und>5:2 )
= t(x) = —%x ¥ g an R(2| %) und §(x) = gx an R(0/0) @3)

Aufgabe 22: Tangenten durch Punkt auBerhalb der Kuve (8)
Vom Punkt P(0|5) aus werden Tangenten an das Sithaain f(x) = éx3 - gxz + 4 gelegt. Bestimmen Sie die

Gleichungen dieser Tangenten und die KoordinateBdgihrpunkte. (8)

Losung
3
B x*-"x*+4-5
M:f’(x)@sll_:gxz—EX@O:EX3—§X2+1 (4)
x-0 X 8 2 4 4
3 . 15 . 25
= Tangenten{x) = _EX +5 mit B4(2|2) und {(x) = —?x +5 mit BZ(—1|?). 4)

Aufgabe 22: Tangenten durch Punkt auBerhalb der Kuve (8)
Vom Punkt P(0|-5) aus werden Tangenten an das Bitthawn f(x) = %xs + gxz - 4 gelegt. Bestimmen Sie die

Gleichungen dieser Tangenten und die Koordinate®Bdgihrpunkte. (8)

LAsung
1:,302
—X*+—x"-4+5
M:f’(x)@L:§X2+§X<:>O:EX3+§X2_1 4)
x-0 X 8 2 4 4
_ 3 . _ 15 . 25
= Tangenten{x) = _EX =5 mit By(—2|-2) und £x) = —Ex -5 mit Bz(1|—?). (4)



Aufgabe 23: Tangenten durch vorgegebenen Schnittplahauf der Kurve (8)
Bestimme die Gleichung der Tangente, die durch denktPP(020) an einerweiteren Punkt des Schaubildes von

f(x) = 1_96 x*+ %xE‘ angelegt werden kann

LAsung:

f(x)—_o:f’(x)@ix?’-}-ixzzgx?’-ﬁ-g)@@ £X3+3X2:O (3)
x=0 16 2 4 2 16

:xl:Ound>g:—1—96 :tl(x):Oundg(x):%x 3

Aufgabe 24: Tangenten durch vorgegebenen Schnittplahauf der Kurve (8)
Bestimme die Gleichung der Tangente, die durch denktPP(020) an einerweiteren Punkt des Schaubildes von

f(x) = %x“ + 3% angelegt werden kann

LAsung:

M0 _ ) o 2xcsa=0¢+0¢ o 2 +6¢=0 3)
x-0 4 4

:xl:Oundé:—g:tﬂx)zOundi(x)z%x 3)

Aufgabe 25: Tangenten durch vorgegebenen Schnittplahauf der Kurve (8)
Bestimme die Gleichung der Tangente, die durch derktPP(Q10) an einerweiteren Punkt des Schaubildes von

f(x) = 9 4 %x:” angelegt werden kann

32
Losung:
M:f’(x)c}ix:g_ixzzgxg—g)(zc} 2)(3—2)(2:0 (3)
x-0 32 4 8 4 32 2
=%, =0und &:% :>t1(x):0und§(x):—%x 3

Aufgabe 26: Tangenten mit vorgegeben Steigung unducch Punkte auRerhalb der Kurve (9)
Gegeben ist die Funktion f(x) % X2-2x+1

a) Bestimme den Tiefpunkt des Schaubildes von f miteHilér 1. Ableitung. (2)
b) Bestimme die Gleichung der Tangente mit der Steidymtie an das Schaubild von f gelegt werden ké3)n.

c) Bestimme die Gleichungller Tangenten, die durch den Punkt P{) an das Schaubild von f gelegt werden
konnen. (4)

LAsung
a) fFx)=x-2=0=T(2|-1)
b) f)=x-2=1= 31(3|—%) mit t(x) = x—g

f(x)+1
x—1

c) = (x) = t(x) = —2x + 1 mit B(0|1) und §(x) = —1 mit By(2|~1)

Aufgabe 27: Tangenten mit vorgegeben Steigung unducch Punkte auRerhalb der Kurve (9)
Gegeben ist die Funktion f(x) % X2+ 2x+3

a) Bestimme den Tiefpunkt des Schaubildes von f miteHilér 1. Ableitung. (2)
b) Bestimme die Gleichung der Tangente mit der Steidyrdie an das Schaubild von f gelegt werden ké3)n.

c) Bestimme die Gleichungller Tangenten, die durch den Punkt FA(H)lan das Schaubild von f gelegt werden
konnen. (4)



LAsung
a) fX)=x+2=0= T(-2/1)
b) f)=x+2=1= Bl(—1|§) mit () :x+g

f(x) 1

c
) X+1

=f(x) = ty(x) = 2x + 3 mit B(0|3) und §(x) = 1 mit By(-2|1)

Aufgabe 28: Tangenten mit vorgegeben Steigung unducch Punkte auRerhalb der Kurve (9)
Gegeben ist die Funktion f(x) =%—x2 +X

a) Bestimme den Tiefpunkt des Schaubildes von f miteHilér 1. Ableitung. (2)
b) Bestimme die Gleichung der Tangente mit der Steigthglie an das Schaubild von f gelegt werden kég)n.

c) Bestimme die Gleichungller Tangenten, die durch den Punkt R{0an das Schaubild von f gelegt werden
kénnen. (4)

Lésung
a) f(x) :—%x+ 1=0= T(2/1)

b) f(x) = - % X+ 1= -2 By(6]-3) mit t(x) = —2x + 9

= f(x) = t(x) = 2x + 1 mit B(-2|-3) und §(x) = 1 mit By(2|1)

9 f(x))( -1

Aufgabe 29: Tangenten mit Parameter (4)
Bestimme die Gleichungen der Tangenterdg am Schaubild von f(x) %xz durch den Punkt P(6t) mitt >0

angelegt werden kénnen.

Lésung

=x = g(X) = £4/2t -x - t mit Beriihrpunkt B+ /2t |2t)

+
Ansatz &t
X

Aufgabe 30: Tangenten mit Parameter (4)

Bestimme die Gleichungen der Tangentgndge am Schaubild von f(x) = #xdurch den Punkt P{f) mit t > 0
angelegt werden kénnen.

LAsung

— 2 —_—
Ansatz Xt -2Xx= g(X) = +2./t X + t mit Beruhrpunkt giﬁ [-1)
X

Aufgabe 31: Tangenten an Kurvenscharen (4)
Fir welche t hatfx) = X2 - X2 + (£ - t)x + 5 an der Stelle x = 0 einen Hoch- oderffiiekt?

Lésung
fiX) =3 -2x+f—tmitf{(0) =t -t=0=>t,=0undi=1

Aufgabe 32: Tangenten an Kurvenscharen (4)
Fir welche t hatfx) = 2X¢ - 3¢ + (£ + t)x + 5 an der Stelle x = 1 einen Hoch- oderffliekt?

LAsung
frx) =6 -6x+E+tmitf(l)=t?+t=0=>t,=0undi=-1
Aufgabe 33: Wendetangente mit Parameter (4)

Zeigen Sie, dass sich alle Wendetangenten yoyef %3 (x® - 3¢ + 4f) in einem Punkt schneiden.



LAsung
Alle Tangenten ¢x) = —% X — 5 durch W-t|-2) schneiden diesAchse in S(0]-5) 4)

Aufgabe 34: Wendetangente mit Parameter (4)
Zeigen Sie, dass sich alle Wendetangenten yoyef t% (3 + 3¢ — 4f) in einem Punkt schneiden.

LAsung
Alle Tangenten gx) = —% x + 5 durch Wt|2) schneiden dieAchse in S(0|5) 4)



