5.3. Prufungsaufgaben zur Kurvenuntersuchung ganzrionaler Funktionen

Aufgabe 1 (10)
Untersuche das Schaubild von f(x)—322—x4 - %x3 auf Achsenschnittpunkte, Extrem- und Wendepurtkkézziere

seinen Verlauf.

Ldsung

f(x) = %x"’ - %x3 - %x3(§x ~ 1) > Achsenschnittpunkte,$(0[0) (dreifach= SP) und sz(g 0 (@)
f(x)—%x3 sz xz(lx—l) 1)
P = 20k 2x= gx( x-1) W
f(x):§x_§: (5x-1) ©
Tiefpunkt: (f(x) = 0 und ¥'(x) > 0): T(Zé) @)
Wendepunkte: (f'(x) = 0 und f"(® 0): W1(0|0) (Sattelpunkt) und W% |—%) 4)

Aufgabe 2 (10)
Untersuche das Schaubild von f(x)%x3 + + gx auf Achsenschnittpunkte sowie Extrem- und Wend&fmu

Skizziere seinen Verlauf.

LAsung

Achsenschnittpunkte: f(x) = x +x+ > > 3y=1 x(x + 3F = S4(0]0) und $,(—3/0) (doppelt) 2)
Ableitungen: f(x) = x + 2x + 2 =5 xX+3)(x+1), f"X)=x+2und f’(x) =1 2

Extrempunkte (f(x) = 0 und f’(x) </> 0): H(-®) und T(—JL—%) 4)
Wendepunkte (f’(x) = 0 mit VZW): W(—IZ—%) 2

Aufgabe 3 (10)
Gegeben sind die Funktion f(x)%x3 -+ gx und der Punkt Pg |1). Untersuche das Schaubild von f(x)(la—-x3

-+ gx auf Achsenschnittpunkte sowie Extrem- und Wend&pBkizziere seinen Verlauf.

Lésung

Achsenschnittpunkte: f(x) %x3 -+ gx = %x(x - 3F = S4(0/0) und $,(3/0) (doppelt) 2)
Ableitungen: f(x) :%x2 - 2x + g = %(x -3)(x - 1), f'(x) =x - 2 und f"(x) = 1 Q

Extrempunkte (F(x) = 0 und F(x) </> 0): T(®) und H(1 %) (@)
Wendepunkte (f’(x) = 0 mit VZW): W(Qé) 2



