5.4. Aufgaben zu Ableitungsregeln

Aufgabe 1: Verkettung von Funktionen
Gegeben ist f(X) = g(z(x)). Bestimmen Sie g(x) a(x).

a) f(x)=(2+x¥ b) f(x)=1-+/x c) f(x)=2>""1 d) f(x) = —
X +1
Aufgabe 2: Kettenregel
Bestimmen Sie die Ableitung der folgenden Funktione
a) f(x)= (¢+ 1y d) f(x) = V2x* +x—3 g) f(x) = 3;
—X°4+6x—4
b) f(x) = (2¥ + 3x - 1} e) f(x)= il h) f(x) = sin (¥ - 3x)
Xf
c) f(x) =+3x—-1 f) f(x) = 21 1 i) f(x)=cos (X +1)
X —
Aufgabe 3: Kettenregel bei Exponentialfunktionen
Bestimmen Sie die Ableitung der folgenden Funktionen.
a) f(x)=2 b) f(x) = 10" 0 f=et  d) f)=t e fx=e*
Aufgabe 4: Produktregel
Bestimmen Sie die Ableitung der folgenden Funktione
a) f(x) = xeX c) f(x) = %sin(x) e) f(x) = X-cos(x)
b) f(x) = (3% + x — 2)& d) f(x) = (€ - 2)sin(x) f) f(x) = (¢ - 2x + 1)cos(X)
Aufgabe 5: Kettenregel und Produktregel
Bestimmen Sie die Ableitung der folgenden Funktione
a) f(x) = xe™ c) f(x) = (€é-2ye™ "t e) f(x)=(2X + 3)3 g) f(x)=(¢-2) /3x—1
b) f(x) = (@ - 2)e™ d) fx)=xe’? f) f(x) = x27 h) f(x) = Ll
X —
Aufgabe 6: Kettenregel und Produktregel bei Logarihmusfunktionen
Bestimmen Sie die Ableitung der folgenden Funktione
a) f(x) = In(2x - 3) c) fx)=(@2x-In(x+1) e) f(x) = xn(x) — x
b) f(x) = xIn(x*+ 3) d) f(x) = (2x - 2Jn(x) f) f(x) =logy(3x + 1)
Aufgabe 7: Quotientenregel
Bestimmen Sie die Ableitung der folgenden Funktione
x2 +1 x%+1 2
a) f(x) = d) f(x) = f(x) =
) 1) 2x+3 ) 1 2x+1 9 ) x—1
2 —
b) f(x) = —— e) f(x) = 3X h) f(x) = X +2x-1
x-1 x? -1 x—1
x—1 2X . x2
c) f(x) = f(x) = N fx)z —=
) 1 x? +1 D (x—1y? ) e o4

Aufgaben 8: Tangenten und Normalen
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangenten t(x) dirdGleichung der Normalen n(x) am Schaubild vam f
Punkt B:

a) f(x)= iz an B(1?) d) f(x) =In(x + 1) an B(?)
X
b) f(x) = v2x+1 an B(4?) e) f(x) = (2x = 1)n(x) an B(d?)
- o _2x
c) f(x) =sin(3x) an Bg [?) f) f(x)= 12 an B(3?)



Aufgabe 9: Tangenten mit vorgegebener Steigung
Bestimmen Sie die Gleichungen aller Tangentenpidfeder Steigung m an das Schaubild von f gelegtam®
kénnen.

a) f{(x)=2%-1mitm=6 d) f(x) =sin(2x) mit m = 2 im Intell [O; w0
b) f(x) = x /X mitm=3 e) f(x)=& ‘mitm=2e
C) f(x):4x+3+§mitm:1 f) f(x) =In(2x - 1) mitm =2

Aufgabe 10: Tangenten durch vorgegeben Punkte
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an dagudil von f durch den Punkt P

a) f(x) = & durch P(-1-In(4))
6
b) f(x)= Z durch P§ |0)
c) f(x) =In(x) durch P(-10)
— 1t
d) f(x) = x-€ durch Pé ) | e)

e) f(x)= durch P((D%)

x2+3

f) f(x) = sin@x) + 1 durch P% 11+ %)

Aufgabe 11: Tangenten und Normalen an vorgegebendtunkten
a) Die Tangenten und die Normalen an den Punkten |Rf-ind Q(11) des Schaubildes der Funktion f(x) =

5 begrenzen eine Viereck. Berechnen Sie den Flachehidieses Vierecks.
X“+1

b) Die Tangenten und die Normalen an den WendepurdésrSchaubildes der Funktion f(x) zc@s(g) -1

begrenzen eine Viereck. Berechnen Sie den Flachaiidieses Vierecks.

c) Ein Lichtstrahl mit der Gleichung x = 3 wird an eimolierten Flugzeugnase mit der Begrenzungslirie
2-/x reflektiert. An welcher Stelle trifft er die y-Asb? Hinweis: Bei einer Reflexion ist der Einfallaiél
des einfallenden Strahls mit der Tangente am Refisert gleich dem Ausfallswinkel des reflektierten
Strahls. Fertigen Sie zunéchst eine Skizze an.

d) Zwei Radiowellen mit den Gleichungen y =J/8 und y = 18/3 treffen von rechts auf eine

Satellitenschiissel mit der Gleichung vy =/%. Der Empféanger sitzt an dem Punkt, in dem sich die
reflektierten Strahlen treffen. Berechnen Sie dimidinaten dieses Punktes.

Aufgabe 12: Kurvenscharen
a) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente am Splmikt des Schaubildes voiixj = e — & mit der x-
Achse.

b) Durch den Punkt P(3t 4|0) sollen Tangenten an die Schaubilder vx) £ _it + 1 gelegt werden.
X_

Bestimmen Sie die Gleichungen dieser Tangenten.

c) An welcher Stelle schneidet die Verbindungsgeragiehd die beiden Wendepunkte des Schaubildes von
f(x) = ¢ + 2 - £)e* die y-Achse?

d) Die Tangenten durch die beiden duBeren WendepulggeSchaubildes vorp(X) = x e ™ begrenzen ein
Viereck. Geben Sie den Flacheninhalt dieses Viasek..



5.4. Losungen zu den Aufgaben zu Ableitungsregeln

Aufgabe 1: Verkettung von Funktionen
klar

Aufgabe 2: Kettenregel

a) f(X) - 2X3(X2+ 1)2 d) f(X) Zm g) f(X) (—X3+6X_4)2
b) f(x) = 3(4x + 3)(2x% + 3x — 1 e) f(x)=- ( 11)2 h) f(x) = (2x — 3)cos (X - 3X)
X_
N 3 o) = 2X N BN o2
c) f'(x) ——Zm f) f(x) —(x2 e ) f(x) = —x%sin (¢ + 1)

Aufgabe 3: Kettenregel bei Exponentialfunktionen

a) f(x)=In(2)2* b) f(x) =-In(10y10™ c¢) f(x) = 2x et d) F(x)=3e¥" ! e) f(x)=-2x e*

Aufgabe 4: Produktregel

a) f(x) = (1 + x)& c) F(x) = 2xsin(x) + »¥-cos(x) e) f(x) = 3%-cos(x) — Xsin(x)

b) f(x) = (3 + 7x - 1)& d) f(x) = 2xsin(x) + (¢ — 2)ycos(x) f) F(x) = (3¥ - 2)ycos(x) — (X — 2x + 1)sin(x)

Aufgabe 5: Kettenregel und Produktregel

a) f(x) =(1-x)ye™ c) F(x) = (2%+2x-4Ye™ " Te) f(x) = (2In(3)x*+4x+3In(3))-3* g) f(x) = 15x°— 4x— 6
243x—1

b) f(x) = (-2 + 2x + 2)e*d) f(x) = (2 + 1y et f) f(x)=(1-xIn@)2> hy f(x)= ﬁ
X_

Aufgabe 6: Kettenregel und Produktregel bei Logarihmusfunktionen

a) f'(x)= 2 c) f(x)=2In(x+1) + 2x—1 e) f'(x) = 2In(x) + x-l -1 =1In(x)
2x—3 X X
) — 2 2x2 on 1 ‘ae = 3
b) (x) =In(x"+ 3) + 13 d) f(x) =2(n(x) +1 x) f) f(x) —(3x+1)- in2)
Aufgabe 7: Quotientenregel
oo 2XP4+6x—2 vy = 2XCH2x=2 oy = X(X—=2)
a) f(x) = T x13F d) () x| 9) f(x) x_1
- = 30+ = Xl
b) f(x)= =" e) f(x) = o1 h) f(x) = x_1?
‘ x? —2x—1 , 2(x+1) o x* +6x% — 8x
f e — f = - f = - -~ 0
9 16 (x? +1)2 D1 (x—1)° )16 (—x3 +6x—4)°

Aufgabe 8: Tangenten und Normalen
a) B(1]1) mit t(x) = —2x + 3 und n(x) %x + % d) B(0/0) mit t(x) = x und n(x) = -x

4e— 1x _ 2
e

b) B(4|3) mit t(x) = %x + g und n(x) =-3x+15 e) B(Be - 1) mitt(x) =

2

+2e-1

X +
e—1 4e—1

und n(x) =
() |

C) B(% |0) mit t(x) = 3x +r und n(x) :%x "3 f) B(2]1) mit t(x) :%x + % und n(x) = -4x + 9

Aufgabe 9: Tangenten mit vorgegebener Steigung
a) t(x) =6x+ 3 an B-1|-3) und d) {(x) =2x an B(0|0) und
t,(x) = 6x — 5 an B(1/10) B(X) = 2x — 2 an By(x|0)



b) t(x) = 3x - 4 an B(4B) e) t(x) =2ex —e an B(#&)
C) t(x)=x-3anB(-1/-4)undi(x) =x+9an B(1/10) f) t(x) =2x -2 an B(D)

Aufgabe 10: Tangenten durch vorgegeben Punkte

a) t(x) =2x+ 2 -1In(4) mit B(In(2R)d) t(x) = —% mit Bl(—ll—é) (TP!) und #(x) = 2ex — e mit B(1]e).

b) t(x) = —-12x + 18 mit B({i6) e) tp(x) = igx + g mit Byyp(x1] %) (Wendepunkte!)

c) t(x) =x -1 mit B(10) f) t(x) =mx + 1 durch B(0|1) und §(x) = —nx + = + 1 mit B,(1|1) (WP!)

Aufgabe 11: Tangenten und Normalen durch vorgegebenPunkte

a) Die Tangentenip(x) = +x + 2 schneiden sich in(8/2) und die Normalenp(x) = +x in §,(0/0). Das
Viereck PSQS hat zwei Diagonalen mit der Lange 2 LE. Es handiglh also um ein Quadrat mit den

Seitenléngenﬁ LE und dem Flacheninhalt 2 FE.

b) Die Wendepunkte liegen in )Mt% |0). Die Tangenten,(x) = +x + % schneiden sich in®| %) und die
Normalen g(x) = £x - % in &(OI—%). Das Viereck P$)S, hat zwei Diagonalen mit der Langd E. Es

2
handelt sich also um ein Quadrat mit den Seitemﬁ% LE und dem Flacheninhaf{;— FE.

c) Der Lichtstrahl trifft die Flugzeugnase an der St@l(32x/§ ). Die Tangentensteigung ist dort a—%— =tan

NE

a mit dem Steigungswinked = tan'l(%) = 30°. Der Einfallswinkel ist 90° — 30° = 60°. Da&usfallswinkel
ist 30° — 60° = —30°. Die Steigung des reflektiar&trahls ist also a’ = tan(-30°) =—:£— Seine Gleichung

J3
ist dann s’(x) = —\/%x + 54/3. Er trifft die y-Achse also an der Stelle §Q/3).
d) Die Radiowellen treffen die Schiissel an den Stelle(3/6+/3) und B(27/18+3). Die
Tangentensteigungen sind dort=a+/3 = tana, mit dem Steigungswinkel; = tan'l(\/§) =60° und a=

1 = tanao, mit dem Steigungswinkel, = tan'l(i) = 30°. Die Einfallswinkel bzw. Ausfallwinkel sind

NE V3

30° und 60°. Die Steigungswinkel der reflektier&mahlen sind dann,’ = —60° unda,” = 60° (Skizze!).
Die Steigungen der reflektierten Strahlen sind alse tan(-60°) = ~/3 und @' = tan(60°) =4/3. Ihre
Gleichungen sind ¥x) = -J3x + 943 und $'(X) = J3x - 9+/3. Sie treffen sich im Punkt S(@. Dort
muss der Empfénger sitzen

Aufgabe 12: Kurvenscharen
a) f(x)=e-&mitf/(x)=-te* hatin S(% |0) die Tangente t(x) = —tx + 1.

X t? —3t

b) f(x)=- PRI

1 +1mitf(x) = X1

hat die Tangenten(g) =

1-t
durch B(2] —— ) und
B2l )

h(x) = tiz ¥ % durch B2 t%l)
c) f(x) = &+ 2 - B mit f/(x) = (x* - 2x + 2 - He“ und {'(x) = (x*> - B)& hat die Wendepunkte
Wt g) und Wy(t| 2€) mit der Verbindungsgeradeg(>) = :—tl(et - ex + e+ e’ mit §y(0/e' + €.

d) f(x)=xe®™ mitfi(x) = (26¢ + 1) e* und f'(x) = (41> x>~ 6tx) e ™" hat die Wendepunkte ¥{0|0)

und Wl,z(i\/g | \/% e 9 mit den Wendetangenteg(x) = x und §,(x) = -2e*% * % Das von ihnen

eingeschlossene Viereck hat den Flécheninhalt\% FE.



