5.4. Aufgaben zur Kurvenuntersuchung zusammengesd&r Funktionen

Aufgabe 1: Kurvendiskussion von Exponentialfunktioren
Untersuche das Schaubild der Funktion f auf Synimefithsenschnittpunkte, Verhalten firx + oo, Extrem-
und Wendepunkte. Skizziere das Schaubild im weasheti Bereich.

a) f(x) = xe& d) f(x) =x+ ee ag) f(x) :éx + e
b) f(x) =™ e) f(x) :—g X+ & h) f(x) = %(e" +e™)
c) f(x)= e* f) f(x) :}x -g? i) f(x) = ¢

e e +e”

Aufgabe 2: Kurvendiskussion von Exponentialfunktioren mit Parameter
Untersuche das Schaubild der Funktioim fAbhangigkeit von t > 0 auf Achsenschnittpunikferhalten fir x—

+ oo, Extrem- und Wendepunkte und skizziere ihren \tédiar t € {-2; 0; 2}.
Beschreibe in Worten, wie sich das Schaubild mithganden t > 0 andert.
Beschreibe das Wachstumsverhalten der Schaubildet £ «: Handelt es sich um lineares, exponentielles,

beschranktes oder logistisches Wachstum?
X

a) f(x)= %-e*tx ¢) f(x) = %x et e) £(x) = 100 — 1008
t-x
) tx 100
b fX:e_(X_t) d) fi(x)=e® —t-x f(x) = ———
) () ) f(¥) f) fu(x) 14100 &©

Aufgabe 3: Kurvendiskussion von Logarithmusfunktioren
Untersuche das Schaubild der Funktion f auf Achdamiipunkte, Verhalten fir x> * c, Extrem- und
Wendepunkte. Skizziere das Schaubild im wesentii@ereich.

In x

a) f0)=="> b) f(x) = (InX} ) f(x) = (Inx}

Aufgabe 4: Kurvendiskussion von rationalen Funktioren
Untersuche das Schaubild der Funktion f auf SynimeAchsenschnittpunkte, Verhalten flrx + co, Extrem-
und Wendepunkte. Skizziere das Schaubild im weshgti Bereich.

. 4x _(x+1)? o x2-1 _x?—7x+11
a) f(x)= 7 b) f(x) = =" ) f(x) = o d) 109 =———

Aufgabe 5: Kurvendiskussion von rationalen Funktioren mit Parameter
Untersuche die folgenden Funktionen in Abhéngigkeit t e R auf Definitionsbereich, Achsenschnittpunkte,

Verhalten fiir x— * o0, Extrem- und Wendepunkte und skizziere ihren \tédér t € {-2; 0; 2}. Gib aulRerdem
die Ortskurven der Extrem- und Wendepunkte an.

483 —t +t

) 1 =xr = 0 19 ="5 e) f(x) = (xx_t)z
4t?
) 09 = x+ 1+ D = D 00 =x+ 3+



Aufgabe 6: Vermischte Aufgaben zu Funktionenscharen

X
a) Gegeben sind die Funktionetxj = té-e t fiir t > 0. Berechnen Sie die Ortskurve der HocligpeinGeben
Sie die Gleichung der Parabel an, die jeweils dbidle Extrempunkte verlauft und auRerdem symneétris
zur y-Achse ist.

b) Berechnen Sie die Ortskurve der Hochpunkte und\derdepunkte von(k) = ?-e‘tx furt> 0.

X

c) Berechnen Sie die Schnittpunkte und die Schnittalidler Funktionen(x) = € und g(x) = et fiirt>o0.
d) Berechnen Sie die Flache, die die Wendetangente,ggn= %-e“x fur t > 0 mit den Koordinatenachsen

einschlief3t.

e) Zeigen Sie, dass die Flache, die die Wendetangeote f(x) = (fx + tre™ fur t > 0 mit den
Koordinatenachsen einschlief3t, unabhangig von t ist

f) Fir welche Werte von t beriihrt das Schaubild vof £ x + € * die x-Achse ?

g) Fir welche Werte von t hat das Schaubild v@x) £ € + ke™V* einen Wendepunkt ? Berechnen Sie die
Koordinaten des Wendepunktes.

h) Zeigen Sie, dass die Schaubilder der Funktiog@h# € fur t > 0 alle durch einen gemeinsamen Punkt P
gehen. Die Tangenten und die Normalen durch P hegremit der x-Achse ein Dreieck. Fir welchen Wert
von t wird der Flacheninhalt dieses Dreieckes mitith

X+ 2+ In(x+ t)

i) Fur welches t hat der Schnittpunkt va(x)f = 1
X

mit der Geraden y = 1 den kleinsten
Abstand von der x-Achse?

Aufgabe 7: Extremwertaufgaben mit Exponentialfunktionen

a) Welches Rechteck zwischen der x-Achse und dem $dHawon f(x) = e hat den grof3ten Inhalt?
b) Welches Rechteck im 1. Quadranten unter dem Sddawdni f(x) = €* hat den groRten Inhalt?
c) Welches Rechteck im 1. Quadranten unter dem Sdidaedm f(x) = 2¢-€“ hat den gréRten Inhalt?

Aufgabe 8: Tangenten und Normalen an Exponentialfuktionen

a) Die Tangente und die Normale am Schaubild vp6) £ € mit t > 0 im Punkt P((1) begrenzen mit der x-
Achse ein Dreieck. Fir welches t wird sein Flachkait minimal und wie grof3 ist dieser?

1.2
e )

b) Untersuchen Sie das Schaubild vgR)f= txe 2 " mit t € R* auf Symmetrie, Achsenschnittpunkte,
Extrem- und Wendepunkte. Die Tangente an das Sdtaudn f, im Punkte A(\/§ It\/§) bildet zusammen
mit der x-Achse und der Geradey(ixy = 2% -X ein Dreieck. Fur welches t ist der Inhalt dieBeeieckes

t

am groRRten? Berechnen Sie den groRten Flacheninhalt

Aufgabe 9: Extremwertaufgaben mit rationale Funktionen
a) Welches Rechteck mit dem Inhalt A = 36°dmat den kleinsten Umfang?
b) Welcher Kreisauschnitt mit dem Inhalt A = 100°dmat den kleinsten Umfang?

2
c) Welcher Punkt auf dem Schaubild von f(x)—=- hat den kleinsten Abstand zum Ursprutiweis: Da
X

die Wurzelfunktion monoton steigt, istA genau dann minimal, wenn A minimal ist.

d) Welches Rechteck zwischen der x-Achse und dem $dbawn f(x) =

> hat den gré3ten Inhalt?

X“+5

e) Der Querschnitt eines unterirdischen Entwasserargsk ist ein Rechteck mit aufgesetztem Halbkreds u
soll eine Flache von 8 haben. Berechnen Sie seine Abmessungen so, dabatiialverbrauch fiir die
Ausmauerung minimal wird.

f) Berechnen Sie die Abmessungen einer Konservendaose Weillblech, die bei minimalem
Materialverbrauch einen Inhalt von einem Liter habell.

g) Ein Metallgefal? hat die Form eines Zylinders mitgagetzter Halbkugel und soll einen Inhalt von gine
Liter haben. Berechnen Sie seine Abmessungen ss d#a Materialverbrauch minimal wird.

h) Ein Blechkasten soll die Form eines Quaders midratescher Grundflache haben und einen Inhalt von
einem Liter fassen. Berechnen Sie seine Abmesswsweatass der Materialverbrauch minimal wird.



5.4. Losungen zu den Aufgaben zur Kurvenuntersuchungusammengesetzter
Funktionen

Aufgabe 1: Kurvendiskussion von Exponentialfunktioren

a)

b)

c)

d)

e)

)

h)

f(x) = x-€": keine Symmetrie, da f(—x} +f(x), Achsenschnittpunkt S(0|0), Asymptote y =d@,f(x)— O fur
X — —oo. f(X) = (1 + x)€*, f(x) = (2 + X} und f“(x) = (3 + X)€" = T(—1I—E) ~ T(-1/-0,368) und
e

W(-2l--2) = W(-2-0,271)
e
f(x) = x>e ™ keine Symmetrie, da f(-x} *f(x), Achsenschnittpunkte: S(0|0) doppelt Berithrpunkt und

Minimum, da f(x)> O fur alle xe R; Asymptote y = 0, da f(3}» fir x — + oc. f'(X) —( - + 2xye™, f'(x) =
(x* = 4x + 2)e* und f'(x) = (-X¥ + 6x — 6)& = T(0/0) und H(Z—Z) ~ H(2/0,54) und
e

Wi(2-v2 [f(2-+/2 )) = W1(0,590,19) und W(2++/2 [f(2++/2 )}~ Wy(3,41/0,38)
f(x) = e ¥ : Symmetrie zur y-Achse, da f(-x) = f(x), Achsensitpunkte $(0|1), Asymptote y =0, daf(x)
— fir x — + 0. F(x) = =2xe™ und £'(x) = (4¢ - 2) € = H(0|1) und W+ [ \/’

X
f(x) = x + e ©: keine Symmetrie, da f(—x} *f(x), Achsenschnittpunkte:,®|1) und $(-e|0), Asymptote
X X X
= -z -]
g(x) =xfirx— +owo,daf(x) —gx)=e ¢ - 0firx— +o. f(x) =1 - l-e e=1-e¢© undf‘(x)=
e

1 X X,
—ec=ec =>T(-€l0)
e

f(x) :—gxz + € keine Symmetrie, da f(-x} #f(x), Achsenschnittpunkte: @®|1) und {-0,6270),
Naherungskurve g(x) = EX fir x » — oo, da f(x) — g(x) = &€— 0 fir x— —oo. f'(x) = —ex + &, f"(x) = —e
+ & und f"(x) = & = S(1 g) ~ S(11,36)

f(x) :%x - &~ % keine Symmetrie, da f(-x}¥ *f(x), Achsenschnittpunkte:yG)I—e—lz) und $(110),

Asymptote: g(x) :Ex fir x —» — oo, da f(x) = g(x) = & 2— 0 fir x— —oo. f(X) = 1 €72, f(x) = —e*
e e

“2 und f“(x) = —e*- 2= H(1|0)
f(x) :gx + &X' : keine Symmetrie, da f(-x¥ #f(x), Achsenschnittpunkte: ®|1) und $(-0,7610),
e

Asymptote: g(x) :Ex flr x —» * o0, da f(x) - g(x) = e 0 fir x— + . f(x) = = - 2xe ™" und
e

o IN

f’(x) = (4x2 -2) e‘x2 = H(1| = ) und \/\/1,2(+— |+ —— !

55"

fx) = %(e’%—e‘X ): Symmetrie zur y-Achse, da f(-x) = f(x)) und f(>§ O fur alle x € R,

Achsenschnittpunkte: ®|1), keine Asymptoten. f'(x) %—(e" — e ) und f'(x) = %(eX +e*)=1(x) =

T(0[1)
X
f(x) = —: keine Symmetrie, da f(—x +f(x), Achsenschnittpunkte,®| %), Asymptoten: gx) =0
e +e€
—X
fir x —» —oc: und g(x) = 1 fir x— + 0. f{(x) = 2 und f’(x) = L—e) = W(O| E)
(e +e*y ey ?



Aufgabe 2: Kurvendiskussion von Exponentialfunktioren mit Parameter

a)

b)

c)

d)

fo (x) = % ~ - Achsenschnittpunkt S{0), Asymptote y = 0, da f(x)»> O fir x— + c. f(x) = (% - x)e™

und £'(x) = (tx — 2)e™ = H(%I%) und W(%Izitz). Exponentielle Abnahme, die mit steigendem
e e
Wachstumsfaktor t immer schneller verlauft
f(x) = e ®~°: Achsenschnittpunkt S(@ ), Asymptote y = 0, da f(x)> O fiir x— * oo, f(x) = —2(x —
7(X7t)2 - _ _ _ _ 7(X7t)2 1 1 .
t) e und f'(x) = -2(1 - 2(x - tf) e = H(t|1) und W(t + —2|—). Exponentielle
e

7z

Abnahme, die mit steigendem Verschiebungspararh@tener spater einsetzt

X
fu(x) = %x—et : Achsenschnittpunkte,&|0) und §(0|-1), Asymptote @x) = %x fir x — — oo, da f(x) -

X

a(X) = et — 0 fiir x— — o, f/(x) = ? - % et und f’(x) = _tiz et = H(t|0). Exponentielles Wachstum,

das mit steigendem t immer langsamer verlauft.
t-x

fu(x) = ee —t x: Achsenschnittpunktexs‘t3 |0) und §(0/1), Asymptote @x) = tx fur x — — oo, da f(x) -

tx

& & 2
g(x)=e® - 0flirx— —ow. f/(x) = — e¢ —tund f'(x) = [—] es = H(%3 |0). Exponentielles Wachstum
e e

fir x — + o0, das mit steigendem Wachstumsfaktor t immer stdmedrlauft.

f(x) = 100 — 100€*: Achsenschnittpunkt S{0), Asymptote g(x) = 100 fiir x> + o, da f(x) — g(x) =
100€™ — O fiir x— + 0. f(X) = 100te™ und f’(x) = —~100f%¢ ™. Beschréanktes Wachstum mit Schranke S
= 100, das mit steigendem Wachstumsfaktor t immleneller verlauft.

100 . 100
fi(x) = ——————— : Achsenschnittpunkt ——), Asymptoten: g(x) = O fir x— — oo, da f(x O far x
W= ew punkt, | - ), Asymptoten: gx) — — o, da f(x) -

10000 t e™

— —oo und g(x) = 100 fur x— + o0, da f(x) — 100 fir x— + 0. f'(X) = —————
t (1+100 ™

und f'(x) =

10000 - €™ (100 e — 1 In100
— = W(
(1+100 e* ¥ t

steigendem Wachstumsfaktor t immer schneller vétlau

|50). Logistisches Wachstum mit Schranke S = 108, ma

Aufgabe 3: Kurvendiskussion von Logarithmusfunktioren

a)

b)

c)

f(x) = In_x: Achsenschnittpunkt: ,§1|0), Asymptoten negative y-Achse, da f(}» — o fiir x — 0" und
X

positive x-Achse, da (3> O fiir x— + 0. () = —= (1 - Inx) und *(x) = —= (2Inx - 3)= H(el =) und
X X e
W(eH =) ~ W(4,480,33)
el®

f(x) = (Inx)%: Achsenschnittpunkt: &L|0) (doppelt), Asymptote: positive y-Achse, da f(¢) + o fiir x —
0" f'(x) = 2Inx und f*(x) = iz (1 = Inx) = T(1/|0) und W(el)
X

f(x) = (Inx)*: Achsenschnittpunkt:,§1|0) (dreifach), Asymptote: negative y-Achse, da f(e) — oo filr x —
3(In x)?

0. () = ==,

f(x) = iz Thx[(2 - Inx) = W(1|0) (Sattelpunkt) und W{8)
X



Aufgabe 4: Kurvendiskussion von rationalen Funktioren
a) f(x) = 4x _ 4x :
1—x2 (x—1)(x+1)
Achsenschnittpunkt: S(0), senkrechte Asymptoten bei x = +1, da NST nur Nienner, waagrechte
A0+X) g P = 8x(3+2X§) -
(1—x?)? 1—x%)

D = R\{-1;1}, Punktsymmetrie am Ursprung, da f(-x) = »(

Asymptote y = O fir x> * «, da Nennergrad > Z&hlergrad. f(x)

W(0|0)

2
(x+1) 14 4x
(x—1)° (x-1)
Sy(0]1) und R(-1|0), senkrechte Asymptote ohne VZW bei x = 1,zdaifache NST nur im Nenner,
4(x+13) und f(x) = 8(x+ 24)
(x-1) (x-1)

b) f(x) =

> D = RY1}, keine Symmetrie, da f(-x)} * f(x), Achsenschnittpunkte

waagrechte Asymptote y = 1 flir-¢ + «, da f(x)— 1 fir x— + . fi(x) = -

= T(~1/0) und W(—Z%)

2 J—
c) f(x)= X2 1. 1- 22 : D =R, Symmetrie zur y-Achse, da f(-x) = f(x), Achsensitipunkte §(0|-1)
X +1 X +1
und S1/2(£1]0), waagrechte Asymptote y = 1 filikx + oo, da f(x)— 1 flr x— o0, f(X) = (24—)(1)2 und
X+
Po0 = 2-12€ . 7(0]-1) und We L |- )
(x%+1)° V327
2
d fx)= Lx;—ll: X—-2+ 1 c D =R\{5}, keine Symmetrie, Achsenschnittpunkte};(Sl—lgl) und
X — X —

8)(1/2(% * \E |0), senkrechte Asymptote bei x = 5, da NST nur iemier, schiefe Asymptote g(x) = x —

2
2 flir X % o0, da f(x) = g(X) =—o— — O filr x> £ o0, F(x) = 1 —= = X 1OXT 2% gy
X +1 (x—=5) (x—5)
2__ - H(4|1) und T(e5)
(x—5)
Aufgabe 5: Rationale Funktionen mit Parameter
3 3 o2 | 42 3
a) f(x) =x+ at > = X 2K +t2X+4t = D = R\{t}, S,(0/4t), S(t|0) , senkrechte Asymptote mit
(x—1) (x—1)
o . Ceren 8t3 s 248 .
VZW bei x = t und schiefe Asymptote y = k'(x) = 1 - 3 und f'(x) = riling H(3t|4t) mit
—t —t
4
Ortskurve y :§ X
2 .2
b) fi(x) = X +t+—— = X -t t“ = = D = R\{t}mit sy(0|—%), St —1 |0) ohne VZW nur fiift] > 1,
X — X —

senkrechte Asymptote mit VZW bei x = t und schidéymptote y = x + t.{x) =1 - ! und f'(x) =
X

t)2

= H(t — 12t - 2) mit Ortskurve y = 2x und T(t 42t + 2) mit der gleichen Ortskurve y = 2x (!)

(x-1)°
c) fu(x)= X_Zt = 1 iz = D = RY{O}mit S,(t|0) mit VZW, senkrechte Asymptote ohne VZW bei x aril
X X X
waagrechte Asymptote y = Q'(X) = S + 2—3t = 2t_3 X und £’(x) = 2 6—: = 2)(—_46t = H(2t| i)
x? X X x3 X X 4t

mit Ortskurve y -1 und W(3t£2) mit Ortskurve y :%.
2x ot X



X

(x—1)?
waagrechter Asymptote y = Q\(X) = - (X+;3 und {'(x) = 2X+)4:
X—t t

d f(x) = = D = R\{t}mit S,(0|0) mit VZW, senkrechter Asymptote ohne VZW bei xt zind

= T(—tl—i) mit Ortskurve y =

L und W(—2t—£) mit Ortskurve y :i
4x ot 9x

e) f(x)= (X+;2 = D = R\{t}mit S (0| %), S(—t|0) mit VZW, senkrechter Asymptote ohne VZW bei x =
X—t
und waagrechter Asymptote y = 9(X) = - (X+3’)t3 und f'(x) = (ZX_)B;[ > T(—3tl—§) mit Ortskurve y
X—t X—t

-3 und W(4t i) mit Ortskurve y :E
8x 4t X

_ 42 (x+1)? _ :
) f(x)=x+3t+ i ot = D = R\{t} mit S,(0[-1), S(-t|0) ohne VZW, senkrechter Asymptote
X — X —

. o . _ _ 4> x*-2tx—3t° o

mit VZW bei x = t und schiefer Asymptote y = x + 8(x) =1 - > = > und f’(x) =
(x—1t) (x—1)

8t? . B . 8

1 = H(-t|0) mit Ortskurve y = 0 und T(@&t) mit Ortskurve y —gx.

Aufgabe 6: Vermischte Aufgaben zu Funktionenscharen

_X _X 3
a) f/(x) = 2tx - X¥)-e t und f'(x) = (%x2 - 4x + 2t)e t =T(0/0) und H(2t|4—t2) =Ortskurve der
e

Hochpunkte y :% x> und achsensymmetrische Parabel durch T yns(¥ = iz X2,
e

b) f(x) = (:—L - xye™und f'(x) = (tx - 2)-e™ :>H(:—L | i) und W(E | i) =Ortskurven y =1 fur die
t t te t t%e? e
Hochpunkte und y =27 x? fur die Wendepunkte
e

c) Schnittpunkte §(0|1) und Schnittwinkedy = 90°
d) fo(x) = (% - x)ye ™ und f'(x) = (tx - 2)-e ™ :Wt(% | %) =Wendetangente (x) = —— x + 4 mit den
te

. 4 4 . 1 1 4
Achsenschnittpunkte —— ) und (— |0) =Dreiecksflache p= = -gh==-——-
punkie, 0| - ) und Si(*; 10) b= S9N =5 o
’ — _$3y.aX " — (+4 tx 1 2t _ t2 3t . 3
e) fi(x) = e ™ und f’(x) = (t* - £)-e :>W(Y | —) =Wendetangente §x) = —— X + — mit SX(Y |0)
e e e

2e’
f) f/(x)=1-¢€ *und{'(x) = ' *=T(t/t + 1) liegt auf der x-Achse fir t = -1.
9) f(x) = te* + t(t + 1) * P und £'(x) = t%* + t(t + 1fe" V¥ = [t + (t + 1fe|te™ = Die Gleichung (x) = 0

3t . 1 1 3 3t 9
und $(0| —) =Dreiecksflache A= —-gh==-—-—
SOl e) A 2= 1S

nur fur t > 0.

hat die Lésungpe In >

(t+1)

h) Alle Schaubilder gehen durch B1). Die Tangenten(k) = tx + 1 und die Normalen(®r) = —%x + 1 durch
P schneiden die x-Achse im(S% |0) und $(t|0). Das Dreieck &S, hat den Flacheninhalt A(t) %-g-h =

%-(t + :—tl)-l mit A'(t) = %(1 - iz) und A”(t) = is A(t) hat ein relatives Minimum (A’(t) = 0 und At) >
t t

0)furt=1. Wegentlim At) = 1in’(1)A(t) handelt es sich auch um ein globales Minimum.
—00 —



) Ansatz f(x()) = 1< x+2 +In(x+2) = x +t&> x() = 2= tmitx(t) =€ " 2-1und x’(t) = &2

=Minimum von x bei t = 2, da x'(2) = 0 und x"(t) &

Aufgabe 7: Extremwertaufgaben mit Exponentialfunktionen

a)

b)

AU) = bh = 2uf(u) = 2ue ™ mitu > 0, A'(u) = 2(1 - 28 e und A"(u) = 420 - 3u)e ™ = rel

Max bei u:% J2 mitA(% J2)= 2 und A(u)— 0 filr u— 0 und u— o = abs Max bei u:%ﬁ.
e
A(U) = bh = uf(u) = ue" mitu >0, A'(u) = (1 — wg™ und A”(u) = (u — 2)e™ = rel Max bei u = 1 mit
A(1) = €*und A(0) = lim A(u) =0= abs Max bei u = 1.
u—oo

A(u) = bh = uf(u) = (2u - )" mit0<u< -1 ++/3, A'(u) = (2 + 2u - 38 - )€ = (u - 1)(-1 - 4u -
2)€" und A”(u) = (2 + 4u — 98- 41)-€" = rel Max bei 4= 1 (s = -2 +~/2 <0) mit A(1) = e und A(0)
=0 und A(-1 +/3) = 2,23 < e~ 2,71828= abs Max bei u = 1.

Aufgabe 8: Tangenten und Normalen an Exponentialfuktionen

a)

b)

Tangente{x) = tx + 1 mit @(—% |0) und Normale (x) = —%x + 1 mit §(t|0) bilden mit der x-Achse ein
Dreieck mit der Grundseite g(t) = t%+ und der H6he h = 1. Es hat den Flacheninhalt ;A(%gh = %( t+

%) mit A’(t) = %(1 - tiz). er ist minimal fur t = 1 (VZW der 1. Ableitungm — nach +) mit A(1) = 1 FE.

2

1 1 2
. ——( ) —( )
Symmetrie zum Ursprung(k) = —t(x* - 1} e 2 . f’(x) = tx(x? - 3y e 2 RN H(1lte), T(-1-te),

Wos(T +/3 £ t4/3) und W,(0|0) (einfache NST mit VZW bei’fl) Dreieck OPQ mit O(00), P(g J310)

and o838 3B s Lpn o2t e = 2018 o Max (NST von
1+ 48 1448 2 4 1448 4 (1+4£)
A’ mit VZW von — nach +) bei t :% mit A(%) = % A(0) = tIim A(t) = 0= abs Max bei t %

Aufgabe 9: Extremwertaufgaben mit rationale Funktionen

a)

b)

c)

d)

e)

72
U=2a+2bmitd=36> U) = 2a+ 2 mit Ua) =2 -—= =0 < a=+6, wobei aber P= ]0; o],
a a

Da U(a)— oo flira— 0 und a— o« ist bei a = b = 6 cm mit U = 24 cm ein relativesl @bsolutes Minimum
von U.

1 200 200
U=2r+s mitA:E-s-r =100= U(r)=2r +T mit U'(r) =2 - —- = 0< r =+ 10, wobei aber D=
r

10; oo[. Da U(r) - fur r — 0 und r— oc ist bei r = 10 cm und s = 20 cm mit U = 40 cm aiit relatives
und absolutes Minimum von U.

4 16
A(x) = /xz +i4 ist genau dann minimal, wenn B(x) Z« — Minimal ist. Mit B’(x) =2x - — =0
X X X

ergibt sich x = /2 mit Dy = ]0; wo[. Da B(X) — oo fiir x — 0 und x— w ist bei x =+/2 mit B(v2 ) = 3
cnt bzw. A(\/E )= V3 cm ein relatives und absolutes Minimum von B ved A.

—— mit A'(X) = 200- 40% _ 0= x =+ +/5 mit Dy = ]0; oo[. Da A(X) — oo filr X —
x*+5 (x? +5)?

0 und x— oo ist bei x =4/5 cm mit A(\/g) =445 cnf ein relatives und absolutes Maximum von A.
8
r2

A(x) = 2xf(x) =

4 8
U:2b+2r+nrmitA:2rb+%r2:8<:> b:? —%r :U(r):%r+2r+? mitU’(r):%+2—

4

J4+T

4

Jr

Ofurr=4% ~+1,5. Wegen A =2rb 4-721r2 =8qiltr< also ) =10; 1=10; 2,26]. Da U(r)

4
N



)

h)

_>oofUrr_>0+undU(i):4\/¥+iz11,6mistbeir— 4 ~ 1,5 m mit U( 4 ) =

Jr Jr 44T NZEN
44+7 = 10,69 m ein relatives und absolutes Minimum.
2000 2000
= 2nrh + 2ur® mit V = or’h = 1000 ci < h :&20 = O(r) = 2ur® + mit O'(r) = 4nr - —— =0
wr r
furr= 3(@ =~ 5,42 cm, wobei B=1]0; «[. Da O(r)— o flr r — 0 und r— oo ist bei r :3/@ ~5,42 cm
™ ™
und h = 10,86 cm mit @) ~ 553,58 criein relatives und absolutes Minimum von O. Zumg¥ech:
™

Ein Wurfel mit 1 Liter Fassungsvermdgen hétte é{aatenlange von a = 10 cm und eine Oberflache von
Ow = 6& = 600 cr!

2
= Ohakugel + Ogoden+ OManter = 211° + ar + 2nrh = 3ur? + 2nrh mit V = gnr?' +7r’h = 1000 c = h =

2 5 , . 2000 10 2000
1000 _ 2 oy = Sn s mit O'(r) = —ar - —> = 0 fiir r = 4999 1~ 5,76 cm, wobei
T 3 3 r 3 r T
Do = 10; 37200] = 10; 10§=>] ~ 0 cm; 7,81 cm. Da O(r) o= fur r — 0° und 0(1(%/1,:5) = 300
T T T

32,25t cnf ~575,7 ciist bei r = 3/@ cm=~ 5,76 cm und hk 26,3 cm mit O @) =519,2 crhiein

M1y M1y
relatives und absolutes Minimum von O.

1000 4000 4000
=2& + 4ah mit V = &h = 1000 ¢ = h = ~—~

mit O'(a) = 4a ——,
a

10 cm, wobei [ = ]0; . Da O(a)— oo fir a— 0" und a— o, ist bei a = 10 cm und h = 10 cm mit O(10)
= 600 cm ein relatives und absolutes Minimum von O.

= O(a) =24+ =0fira=




