5.4. Prifungsaufgaben zu Ableitungsregeln

Aufgabe 1: Potenz- und Exponentialfunktionen im Vegleich (6)

Vergleichen Sie die Schaubilder der Funktionen fx¥ und g(x) = 2 sowie ihrer Umkehrfunktioner’f und

g ' im Hinblick auf Definitions- und Wertebereiche, yksptoten, Achsenschnittpunkte, Ableitungen und
Extrempunkte anhand der untenstehenden Tabelle

Funktion fx)=X | fix) = g(x) =2 gi(x) =

D=

W =

Asymptoten

Achsenschnittpunkte

Extrema

Ableitung (x) = i (x) = g(x) = gl(x) =

Losung
Funktion fx)=X |[fFix)=vx |gx)=2 g 1(x) = log(x)
D= R [0; oo R 10; oo
W = [0; oo [0; oo 10; oo R
Asymptoten - - y =0 fir x> —o | x =0 fir y— —oo
Achsenschnittpunkte S(0/0) S(00) S(1) S(10)
Extrema T(Q0) - - -
Ableitung F0=2¢| 0= = | 000 =In@2  |g¥ (0=

Aufgabe 2: Potenz- und Exponentialfunktionen im Vegleich (6)

Vergleichen Sie die Schaubilder der Funktionen £x° und g(x) = 3 sowie ihrer Umkehrfunktionen’fund
g im Hinblick auf Definitions- und Wertebereiche, yksptoten, Achsenschnittpunkte, Ableitungen und
Extrempunkte anhand der untenstehenden Tabelle.

Funktion fx) =% | fix) = g(x) = 3 g =
D=

W =

Asymptoten

Achsenschnittpunkt

117

Extrema

Ableitung f(x) = o (x) = g(x) = gr(x) =




Losung

Funktion f)=X |[fFix)=¢% |gx)=% g 1(x) = logs(X)
D= R [0; oo R 10; oo

W = R [0; oof 10; oof R

Asymptoten - - y =0 flr x> —oo | x = 0 flr y— —o
Achsenschnittpunkte S(0/0) S(00) S(01) S(10)

Extrema - - - -

Ableitung f(x) = 3% | fV(x) = :—éxg gx) = InA)3* | gPX) = ln;_ -

Aufgabe 3: Eigenschaften der natirlichen Exponentidunktion (4)
Berichten Sie kurz anhand einer Skizze lber didtigsten Eigenschaften der natirlichen Exponentigifion

exp(x).

Losung
D=R,W=R" lim exp(x) =0, exp'(x) = exp(x) (4)

X——00

Aufgabe 4: Eigenschaften der natlrlichen Logarithmsfunktion (4)
Berichten Sie kurz anhand einer Skizze Uber didtigsten Eigenschaften der nattrlichen Logarithmmuistion
In(x).

LOsung
D=R+, W=R, Inx— —ofir x— 0", IN(X) = = @
X

Aufgabe 5: Kettenregel
Bilden Sie die Ableitung und vereinfachen Sie sow@ moglich:

a) f(x) = e X+

b) f(x) = &%

c) f(x) = exp(3% - VX )
d) f(x) = (sin(x)y’

e) f(x) = (cos(x)f

f) f(x) = [3x* - sin(x)F®

LOosungen
a) f(x) = (-2x + 1™, )
b) F(x) = (-2x + 1)y & %, )

c f’x:12x3—iex 3% — Jx 2
) () =( 5 \/;) p( Jx) (2)
d) f(x) = -5-sin(x)(cos(X)} )
e) f(x) = 5-cos(x)(sin(x))* (2)
f) f(x) = 38(12¥ — cos(x))(3% - sin(x))’ )

Aufgabe 6: Produktregel (6)

Bilden Sie die Ableitung und vereinfachen Sie sowi@ moglich:
a) f(x) = x&

b) f(x) = (2x + 1)In x

c) f(x) = (- 1)sin(x)

d) f(x) = (O + 1ycos(x)

e) f(x) = sin(x)}cos(x)



LOosungen
a) f(x) = (1 +x)€,

b) f(x) = 2N x+2 +=
X

c) f(x) = —-2x-sin(x) + (¥ - 1}cos(X)
d) f(x) = 2x-cos(x) — (¥ + 1)sin(x)
e) f(x) = (cos(x)f - (sin(x)f

Aufgabe 7: Ketten- und Produktregel

Bilden Sie die Ableitung und vereinfachen Sie sow@ mdglich:

a) f(x) =xvx*—1
b) f(x) =xvx*—1

c) f(x) = x>~

d) f(x) = (1 + x>
e) f(x) = (1 - xye”**
f) f(x) = x>e*

g) f(x)=3xe**?!

h) f(x) = (2x + 1)e’*

) 0 = e +1

eX

i) f(x) = €-cos(2x + 3)

Losungen
3x®
a) f(x) = Vx* -1 +
2/ —1
5x°
b) f(x) = Vx° -1 +
20x° -1

c) f(x)=(x - L)Ee”,

d) f(x) = (2x + 3> L

e) f(x) = (1 - 2x)ye* 1

f) f(x) = (3x? + 2X)e™

g) F(x) =31 -xye**!

h) f(x) =2-€ %+ (2x + 1)(-2) € % = —-4xe >,
) f(X)=e-€e"=>f(x)=€e"+€e*

i) F(X) = ecos(2x + 3) — 2sin(2x + 3)]

Aufgabe 8: Quotientenregel

Bilden Sie die Ableitung und vereinfachen Sie sow@ moglich:

X—1
a) f(x) =
) 10 X+2
x+1
b) f(x) =
X—2
2x% +2x—1
o) f(x) = ===
X -1
2_
d) (x) = 2x° —2x+1

X2 +1

)
@)

)
)
)

)

)

(2)
()
()
()
()
()
(2)
)



LOosungen

% feg = (x f 2)?
1) =- =

0 160 = —_2((:2 o
d) F(x) = —Zijfi‘); 2

Aufgabe 9: Kettenregel beim beschrankten Wachstum §3
Gegeben ist die Funktion f durch f(x) = 6 €4

a) Geben Sie die Gleichung der Asymptoten an.

b) Zeigen Sie, dass f streng monoton wachsend ist.

c) Skizzieren Sie das Schaubild von f einschlief3liehAsymptote.

LOosungen

a) Asymptote y = 6 fiir x> + 1)
b) fist streng monoton wachsend, da f'(x) =%&> 0 fiir alle xe R Q)
c) Schaubild mit Asymptote Q)

Aufgabe 10: Kettenregel beim beschrankten Wachstunsj
Gegeben ist die Funktion f durch f(x) = 3 €2".

a) Geben Sie die Gleichung der Asymptoten an.

b) Zeigen Sie, dass f streng monoton wachsend ist.

c) Skizzieren Sie das Schaubild von f einschlief3liehAsymptote.

LOosungen

a) Asymptote y = 3 fiir x> + Q)
b) fist streng monoton wachsend, da f'(x) =%e 0 fir alle xe R Q)
c) Schaubild mit Asymptote Q)

Aufgabe 11: Ketten- und Produktregel bei einer Wurzé&unktion(10)

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 28— x° . Ihr Graph heift G.
Geben Sie den maximalen Definitionsbereich von. fiartersuchen Sie G auf Symmetrie, Achsenschnikigyn
Extrem- und Wendepunkte. Berechnen Sie f'(0) unzzghren Sie G.

LOosungen

D=[-11] @
Symmetrie zum Ursprung, da f(-x) = —f(x) (2)
Achsenschnittpunkte,&0 | 0) und Sy5(x1 | 0) (1)

2x2 _ 2 4%
V=2 J1-X
. i —8x 4% — 2x 8x° — 8x 4% — 2x 4% — 6X
S N = e N R (ST AR () ?
—X —X —X —X —X

Extrempunkte Hé V2 | 1) und T(—% V2 | —1) (NST von f' mit VZW von + nach - bzw. umgekéhrt (2)

Wendepunkt W(§0) (NST von f* mit VZW) (1)
f(0) = 2 und Skizze 2)

1. Ableitung: f(x) = 2J1- x* - 1)




