5.4. Prifungsaufgaben zur Kurvenuntersuchung von Exponentialfunktionen

Aufgabe 1: Kurvenuntersuchung

Untersuche das Schaubild der Funktion f(x)%e%auf Achsenschnittpunkte, Verhalten filkx + o, Extrem-

und Wendepunkte. N&herungslosungen sind auf zwehitktéenmastellen genau anzugeben. Zeichne anschtief3en
das Schaubild im wesentlichen Bereich.

Losung
Achsenschnittpunkt: §0]0) (0,5)
Ableitungen: f(x) = (X + 2x)€*, f'(x) = (€ + 4x + 2)&und f"(x) = (X + 6x + 6)€" 2)
Asymptote f(x) = O fur - — o Q)
Extrempunkte: (f(x) = 0 und f*(0) </> 0): TI@ und H(—Ziz) =~ H(-2/0,54) 2

e
Wendepunkte (f“(X) = 0 und f“(X)= 0):  Wi(=2—-+/2 [f(=2=/2 ))= W,(-3,41/0,38) (1)

Wa(—2++/2 [f(-2+~/2 )) = Wy(-0,580,19) 1)

Aufgabe 2: Kurvenuntersuchung

Untersuche das Schaubild der Funktion f(x) = (2.’)1)—(9*2"2 auf Achsenschnittpunkte, Verhalten flirx + o,
Extrem- und Wendepunkte. Naherungsldsungen sindzaaf Nachkommastellen genau anzugeben. Zeichne
anschlielend das Schaubild im wesentlichen Bereich.

Losung
Achsenschnittpunkte:,®|-3) unf S(g [0) Q)
Ableitungen: f(x) =(—8x% +12x+ 2) €2¢ und F'(x) = (32xC — 48X — 24x+ 12) e )
2 J—
Asymptote f(x)— O fir x— o : lim _8X+—122X+2: 0 und lim 2X 23 =0 (1)
X—+00 e2X X—+00 e2x
Extrempunkte (f'(x) = 0 und (0¥ 0): H(1,650,001) und T(-0,15-3,155) 2

Wendepunkte (f'(x) = 0 und Schaubild)3{A0,631-1,922), W(0,330-1,882) und \W1,8000,001)  (3)

Aufgabe 3: Kurvenuntersuchung

Untersuche das Schaubild der Funktion f(x) = —eX auf Achsenschnittpunkte, Verhalten fix+ c, Extrem-

und Wendepunkte. Naherungslésungen sind auf zwehikéenmastellen genau anzugeben. Zeichne anschiieRen
das Schaubild im wesentlichen Bereich.

LOsung:

Achsenschnittpunkte:,®|1) unf §(1/0) 1)
Ableitungen: f(x) = —e + &, f“(x) = * und f*(x) = & 2
Asymptote g(x) = —ex fir x> — oo, denn f(x) — g(x) =%&— 0 flr x— — oo. 1)
Extrempunkte: (f(x) = 0 und f’(x) > 0): T(-®) = T(2,720) (2)

Aufgabe 4: Kurvenuntersuchung

Untersuche das Schaubild der Funktion f(x)-€ X* auf Achsenschnittpunkte, Verhalten fiirx + oo, Extrem-

und Wendepunkte. Naherungslésungen sind auf zwehikéenmastellen genau anzugeben. Zeichne anschiieRen
das Schaubild im wesentlichen Bereich.

Losung

Achsenschnittpunkt: S(0) Q)
waagrechte Asymptote f(xp O flir x— + o Q)
Ableitungen: f(x) = (1 - xe' ™% fX)=(x-2)e'"* fx)=(3-x) e * 2)
Hochpunkt: (f(x) = 0 und f*(x) < 0): H(11) (2)
Wendepunkt: (f‘(x) = 0 und f*(x)# 0 oder VZW): W(2E) 2)

e
Schaubild Q)



Aufgabe 5: Kurvenuntersuchung

X
Untersuche das Schaubild der Funktion f(x)€= auf Asymptoten und Extrempunkte. Naherungslosursiyech
X

auf zwei Nachkommastellen genau anzugeben. ZemhsehlieRend das Schaubild im wesentlichen Bereich.

Losung

senkrechte Asymptote bei x = 0 (NST nur im Nenner) Q)

waagrechte Asymptote f(xp O flir x— — Q)
- X X X 2 _ X

Ableitungen: f(x) :w = e_ - e_z’ f'(x) = % 2
X X X

Extrempunkte: (f(x) = 0 und f*(x) > 0): T(fe) (2)

Schaubild (2)

Aufgabe 6: Kurvenuntersuchung (10)
Untersuche die Funktion f(x) = (x —-8) auf Achsenschnittpunkte, Extrem- und Wendepunk&chne das
Schaubild im Bereich -8 x <3 bzw. -3<y<3 mit 1 LE =1 cm.

Losung

Achsenschnittpunkte:, ®|2) und §(2/0) (2)
Ableitungen: f(x) = (x — 1", f“(x) = x-€ und f“(x) = (x + 1)-¢" 2
Asymptoten:xlim f (x) = 0 = negative x-Achse ist Asymptote (2)
Extrema: T(1-e) (2)
Wendpunkte: (0-2) (2
Schaubild Q)

Aufgabe 7: Kurvenuntersuchung (10)
Untersuche die Funktion f(x) = (x — &) auf Achsenschnittpunkte, Extrem- und Wendepunkichne das
Schaubild im Bereich -8 x <1 bzw. -1<y<5mit 1 LE =1 cm.

Losung
Achsenschnittpunkte:,®|-1) und $(1|0) (2)
Ableitungen: f(x) = x&, f‘(x) = (x + 1)-€ und f“(x) = (x + 2)-€¢* 2
Asymptoten: lim f(x)}F 0= negative x-Achse ist Asymptote (2)

X — —00
Extrema: T(0-1) (2)
Wendpunkte: (—Il—g) (2)

e

Schaubild Q)

Aufgabe 8: Kurvenuntersuchung
Gegeben ist die Funktion f(x) = (x +-&). Untersuchen Sie das Schaubild von f auf Achseniphnkte,
Extrem- und Wendepunkte sowie auf Asymptoten. ZeiahSie ein Schaubild fir 255x < 5.

Losung

Achsenschnittpunkte:,®|2) und $(-2|0) (2)
Ableitungen: f(x) = —(x + L™, f(x) = x-e* und f“(x) = (-x + 1)~ 2
Asymptoten:xlirg f (x)= 0 = positive x-Achse ist Asymptote D
Extrema: H(-1e) (2)
Wendpunkte: ((2) 2)
Schaubild Q)



