5.5. Abituraufgaben zu ganzrationalen Funktionen

Aufgabe 1: Kurvenuntersuchung, Integration, Tangenen (15)

1 5
a) Untersuchen Sie das Schaubild von f(x)E:x4 -3¢+ 2 auf Symmetrie, Achsenschnittpunkte, Hoch-,

Tief- und Wendepunkte. Bestimmen Sie die Gleichunder WendetangenterLdsung: t;, = ¥4x £ 4)
Skizzieren Sie die Schaubilder von f und ihren Wetadgenten mit Hilfe dieser Punkte in einem passend
Bereich.

b) Berechnen Sie den Inhalte der Flache, die von dedeh Wendetangenten und dem Schaubild von f
eingeschlossen wird.

Losung
a) Symmetrie: f(x) = fx) (gerade Funktion, Symmetrie zur y-Achse) Q)
5
Achsenschnittpunkte: x =€ S(0| 3 ), Q)
y = 0 mit Substitution z =>und p-g-Formek Sa(£10), Syzia (i\/g [0) Q)
Ableitungen: f(x) = 2% — 6x und f'(x) = 6%— 6 (1)
5
Hoch- und Tiefpunkte: f(x) = 0 und f'()0 = H(O|§) und Ty, (i\/é [-2) 2)
Wendepunkte: f'(x) = 0 mit VZW bzw. f"(3) 0 =Wy, (£1[0) (1)
Wendetangenten; {(x) = ¥4x £ 4 (2)
Schaubildskizze (1)
1 1
1. 2 3
b) A=2|(t,(X)—f(x))dx =2 | (—=x"+3x“— 4x+ —=)dx 2
) {(1() (x)) {(2 + +2) 2)
1
1.5 .3 2, 3 6
=2|—-—x"+x"—-2x“"+—=X| == FE 3
10 * * 2 5 ®)

0

Aufgabe 2: Kurvenuntersuchung, Integration, Tangenén (15)

1 3 5
a) Untersuchen Sie das Schaubild von f(x}:z x* + 2 X2 — 2 auf Symmetrie, Achsenschnittpunkte, Hoch-,

Tief- und Wendepunkte. Bestimmen Sie die Gleichungen der gf@mgenten.LOsung: t;, = ¥2x £ 2)
Skizzieren Sie die Schaubilder von f und ihren Wendetangemtetilfe dieser Punkte in einem passenden
Bereich.

b) Berechnen Sie den Inhalte der Flache, die von den beiden Wendetangemtelem Schaubild von f
eingeschlossen wird.

Losung
a) Symmetrie: f(x) = fx) (gerade Funktion, Symmetrie zur y-Achse) Q)
5
Achsenschnittpunkte: x =€ Sy(0|— 2 ), Q)
y = 0 mit Substitution z =>und p-g-Formek Sa(£10), Syzia (i\/g [0) Q)
Ableitungen: f(x) =x° + 3x und f'(x) =—3x*+ 3 (1)
5
Hoch-und Tiefpunkte: f(x) = 0 und (3 0 = H(O]- Z) und Ty, (i\/é [1) (2)
Wendepunkte: f'(x) = 0 mit VZW bzw. f"(3) 0 =Wy, (£1[0) (1)
Wendetangenten; f(x) = ¥2x + 2 (2)
Schaubildskizze 1)
b) A= zj"(f(x) —t,(x))dx =2 }(—lx“ 4352 2x+—3)dx 2)
| 2 54 2 4
1
1 5 153 , 3 3
=2|-—=x+=x3-x?+Zx| == FE 3
ZOX + 2X X~ 4+ 4X . 5 ( )



Aufgabe 3. Symmetrienachweis durch Verschiebung, Esemwertaufgabe, Integration (25)

Gegeben ist die Funktion f durch f(x)—:% x3 — X2 + 2x + g mit x € R. Das Schaubild von f ist K.

a) Untersuchen Sie K auf Schnittpunkte mit den Achddach-, Tief- und Wendpunkte. Geben Sie die
Koordinaten der Hochund Tiefpunkte auf zwei Stellen nach dem Kommaugeet an. Zeichnen Sie K fir
—45<x<25mitlLE=1cm. (10)

b) Zeigen Sie durch eine geeignete Verschiebung démuBddes, dass K symmetrisch ist zu N1
Bestimmen Sie den Inhalt der Gesamtflache, diekrand der x-Achse eingeschlossen wird. (7)

c) Zeichnen Sie die Kurve G der Funktion g mit g(x)}-x2 + gfur —3 < x < 3 in das Achsenkreuz aus

Teilaufgabe a) ein. Die Gerade mit der Gleichurngx (0< u < 2) schneidet die Kurve K im Punkt R und
die Kurve G im Punkt S. Fir welches u wird der Ihldas Dreiecks RSO am grof3ten? Berechnen Sie den
maximalen Flacheninhalt. (8)

Losung
a) Schnittpunkt mit der ¥ Achse: (x = 0) §(0|§) (0,5)
Schnittpunkt mit der x Achse: (f(x) = 0) N(—1]0), N>(2|0) und Ny(—4|0) (1,5
Ableitungen: f(x) =— éx3 — X2+ 2x+ g f(x) = —x2 — 2x+2und f'(x) = —2x — 2 2)
Hoch- und Tiefpunkte: F¢1++/3 |3,46)= T(0,73|3,46) und H{1— /3 |-3,46)= H(—2,73}-3,46) (1,5)
Wendepunkte: (f'(x)=0 mit VZW bzw. f"'$0) W(—1|0) (1,5)
Schaubild: (an x-Achse gespiegelt) (2) +4611)
b) Symmetrie: f(x— 1) :—(%xs — X+ 3x— é) — (¢ —2x+1)+ (2x=2) +§ = éxe' + X (1)
A = f(—3x3—x2+2x+§)d + j(—1x3—x2+2x+§)d (oder A = 21...]) (1)
7, 3 3 3 3
1 8 |* 1 1 8. I
= —=x*—=x3+x2+2x [——x4——x3+x2+—x 2
12 3 31, 12 3 3], @
1 1 8 256 64 3 16 8 16 1 1
=m0 2 S A | —— 1 @
[ 12 3" 3] [ 12 3" j‘ ‘[ 12 3 " 3] [ 12 3 3‘ @)
17 1 1 1
= [ A9 W
12 3 3 12
27 27
= - + =
4 4
= 13,5 FE @
¢) Flacheninhalt des Dreiecks mit den Ecken O(0|Qu(Ru)) und S(u|g(u)):
1 1 1 8 8 1 .
AW==-Gh==M-=wd - w+2u+ =) — (—ué+=)u = —=uv+12 mit 0O<u<?2 2
(u) > 21(3 3) ( 3)] 5 <us< 2)
Ableitungen: A'(u) = % ud+2uund A"(u) =2 +2 2)
relatives Maximum auf [0;2]: (A'(u) = 0 und A"(&)0) bei u =3 Q)
Randwerte: A(0) = 0, A(3) = g und A(2) :g = absolutes Max fiir u 5/3 mit A(v3 ) = g )



Aufgabe 4. Symmetrienachweis durch Verschiebung, Eremwertaufgabe, Integration (25)
Gegeben ist die Funktion f durch f(x)—:% x3 — gxz +3x+4 mit xe R. Das Schaubild von fist K.

a) Untersuchen Sie K auf Schnittpunkte mit den Achddach-, Tief- und Wendpunkte. Geben Sie die
Koordinaten der Hoch- und Tiefpunkte auf zwei ®telhach dem Komma gerundet an. Zeichnen Sie K fir

—2,5<x<4,5mit1 LE =1 cm. (10)
b) Ziegen Sie durch eine geeignete Verschiebung dekaubddes, dass K symmetrisch ist zu

N(—1/0).Bestimmen Sie den Inhalt der Gesamtflache, diekrund der x-Achse eingeschlossen wird. (7)
c) Zeichnen Sie die Kurve G der Funktion g mit g(x)—=g x2 + 4fir —3 < x < 3 in das Achsenkreuz aus

Teilaufgabe a) ein. Die Gerade mit der Gleichungx (0< u < 2) schneidet die Kurve K im Punkt R und

die Kurve G im Punkt S. Fur welches u wird der Ihldas Dreiecks RSO am grof3ten? Berechnen Sie den

maximalen Flacheninhalt. (8)

Losung
a) Schnittpunkt mit der y-Achse: (x = 0),®|4) (0,5)
Schnittpunkt mit der x Achse: (f(x) = 0) N(—1|0), Nx(2|0) und Ny(—4|0) (1,5)
Ableitungen: f(x) :—%x3 - gxz + 3x + 4, f(x) :—gxz— 3x+3und f'(x) =—3x — 3 (2)
Hoch- und Tiefpunkte: 'F(1+\/§ |5,19)= T(0,73]5,19) und H{1— J3 |-5,19)= H(—2,73}-5,19) (3)
Wendepunkte: (f'(x)=0 mit VZW bzw. f"'$0) W(—1|0) (1,5)
Schaubild: (vgl. Gruppe A) 2)+ B d)
. 1, 3, 9 1 3., 3 15,3
b) Symmetrie: f(x1) =—(=xX"— =X+ =X — =) — (=X"=3x+=) + (3x-3) +4 == X"+ —X 1
) Sy (x-1) (2 > 5 2) (2 2) (3%=3) > 5 1)
-1 2
1 3 3 2 1 3 3 2
A = —=X"——=X“4+3x+4)dy + —=X"—=x“+3x+4)d 2
L(Z X+ ){ :[1(2 2++){ 2
1.4 1.3 3 - 1, 1.3 3 2
= |—=x* —=x3+Sx%+4ax| |+ -=xt—=x3+ x4+ 4x 2)
8 2 2 4 8 2 2 =
1 1 2 4 1 1 1
= [——+—+§—4]—[——56+—6+ 24— 1(% + [——6—§+6+8]—[——+—+—3— 4] Q)
8 2 2 8 2 8 2 8 2 2
17 17
= |-——-8 +(8+— 1
5+ &
81 81
= = + ==
8 8
= 20,25 FE (1)

c) Flacheninhalt des Dreiecks mit den Ecken O(0|Qu(Ru)) und S(u|g(u)):
1 1 1 3 3 1 3 .
AUW=Zgh=ZM-Zuw -2 w+3u+d)— (—~uw2+4)]u =—>u?+ 22 mit0<u<2 (2
()29 2[13(2 5 )(2 ) 2 5 <us< 2)
Ableitungen: A'(u) =u3 + 3u und A"(u) =32 +3 2)
relatives Maximum auf [0;2]: (A'(u) = 0 und A"(&)0) bei u =3 Q)
Randwerte: A(0) = 0, A(3) = % und A(2) = 2= absolutes Max fir u /3 mit A(+/3) = % )
Aufgabe 5: Kurvenuntersuchung Optimierungsaufgabe|ntegration (24)

Fir x€ R ist die Funktion f mit dem Schaubild K gegebenctiufi(x) = %(x3 —6x° + 24).

a) Untersuchen Sie das Schaubild K auf Hoch-, Tiei Wendepunkte. Zeichnen Sie K im BereieR,5< x
<6,5mitlLE =1cm. (7)

b) Die Gerade g mit der Gleichung y%x und das Schaubild K begrenzen zwei Flachensti®&eechnen

Sie deren Gesamtinhalt. (7)

c) Fir—2<u<2 schneidet die Gerade mit der Gleichung x = uStdwmubild im Punkt A und die Gerade aus
Teilaufgabe b) im Punkt B. Der Punkt C(2|1) bildet den Punkten A und B ein Dreieck. Fir welchen
Wert von u wird das Flacheninhalt dieses Dreieckgimal? (10)



Losung

a) Ableitungen: f(x) :%(x3—6x2+24),f'(x): é(3x2—12x),f"(x) = %(6x—12) und (x) :% (1,5)

Extrema: (f'(x) = 0 und f*(x) </> 0) T(4[L) und H(0|3)
Wendepunkt: (f'(x)=0 mit VZW bzw. f"(0) W(2|1)
Skizze:

®3)
(1,9)

(1)

b) Schnittpunkte von g und K: Entweder rechnerischckuGleichsetzen g(x) = f(x) (ergibt Gleichung 3.
Grades => Probieren) oder durch ablesen der Panistelem Schaubild und Punktprobg=x—23, % = 6,

X3 =2 Q)
2 6
A = [ (f(x)—g(x))dx| +|[(f(x) —g(x))dx

-2 2
2(1 5 3 , 1 6(1 5 3, 1

= f[—x —>x ——x+3]d + f[—x —=x ——x+3]d
2,18 4 2 , 18 4 2
1 1 2 1 1.5 1 °

= \—x“——x3— x2+3x| | +[—=x*—=x3—=x%+3x
32 4 4 Ll 132 4 4 )
1 1 81 1

= [(=-2-1+6)— 2— 1- 6) + |(==—54— 9+ 18} C— 2-
(16 + 6) %Jr ’) (2 + %(E I 61)

=18 +|-8
= 16 FE.
0 AW =SB = (L)~ g2 - W= T - P - Ju+r 3R -

16 2
Maximum: (A'(u)=0 ergibt Gleichung 3. GradesProbieren)

W =2—- J8 (relatives Maximum)
p=2 (relatives Minimum)

ST N %u2—2u+3:> A'(u) =— %u3+gu2—u—2

= 2+./8 (auBBerhalb des zulassigen Bereiches)

1)

1)

1)

1)

1)
1)

®3)

1)
1)

1)

Randwerte: A(2) = 0, A(2) ist rel. Minimums abs. Maximum bei = 2— /8 mit A(2— \/§) =4. (3)

Aufgabe 6. Kurvenuntersuchung Optimierungsaufgabelntegration (24)

Fur x e R ist die Funktion f mit dem Schaubild K gegebenctiui(x) = %(x3 +6x2—24).

a) Untersuchen Sie das Schaubild K auf Hoch-, Tiet Wendepunkte. Zeichnen Sie K im Bereie,5< x

<2,5mitl1 LE =1cm. (7)

b) Die Gerade g mit der Gleichung y%x und das Schaubild K begrenzen zwei Flachenstiig&eechnen

Sie deren Gesamtinhalt. (7)

c) Fir—2<u<2 schneidet die Gerade mit der Gleichung x = uStdwubild im Punkt A und die Gerade aus
Teilaufgabe b) im Punkt B. Der Punkt-€Z]-1) bildet mit den Punkten A und B ein Dreieck. Riglchen

Wert von u wird das Flacheninhalt dieses Dreieckgimal? (10)
Losung
a) Ableitungen: f(x) :% (3 +6x2—24), f(x) = %(3x2 +12x) und f'(x) = %(6x—|—12)

Extrema: (f'(x) = 0 und f'(x) </> 0) H4|1) und H(0}3)

Wendepunkt: (f'(x)=0 mit VZW bzw. f"(30) W(-2|-1)
Wertetabelle und Schaubild: (vgl. Gruppe A)

(1,5)

®3)
(1,5)
1) (



b) Schnittpunkte von g und K: Entweder rechnerischchuBGleichsetzen g(x) = f(x) (ergibt Gleichung 3.
Grades= Probieren) oder durch ablesen der Punkt aus dérauBidd und Punktprobe:x= 23, % = —6,

x3=-2 (1)

2 6
A = f(f(x)—g(x))dx + f(f(x)—g(x))dx (1)
“2 2

- F 13 32 1 z 153 3, 1
= fﬁ[gx +ZX ——2x—3]dx{ + fz[gx +71X ——2x—3]d><< (1)
N S T A S 2 1 4,13 2 ?
= Ex +71X ——4x —3x_6 +‘§x +71X ——X —3x_2 (1)
- 1A o 116 8L S ST SN
= |G-2-146)- 54~9+15{)+(16+2 1-6)- (-2 1 GI) 1)
LEE @
= 16 FE. 1)

9 AW =2 EH= (O~ R+ U= T2t - S Jus 3R = - S

+2u+3= A(u) = _leo 32— us2und A"(u) -3 au-1 (3)
4 2 4

Maximum: (A'(u)=0 ergibt Gleichung 3. GradesProbieren): y = —2+4/8 (relatives Maximum), 1= —2
(relatives Minimum) und 1= —2— V8 (auBerhalb des zulassigen Bereiches) 3)
Randwerte: A{¢2) ist rel. Minimum, A(2) = 0= abs. Maximum bei u= —2++/8 mit maximaler Fliache
A(—2+4/8) = 4. 1)

Aufgabe 7: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Ortskuve, Optimierungsaufgabe, Integration (24)
Gegeben istfx) = %xe' + éxz - x + 3¢ - 3t - 3 mit xe R und te R*. Das Schaubild von heilt K.

a) Untersuchen Sie Kauf Achsenschnittpunkte, Extrem- und Wendepurikééchnen Sie Kfir -4<x <4
mit 1 LE = 1cm. (10)

b) Bestimmen Sie die Ortskurve des Hochpunktes voeKX

c) Die Senkrechte x = u mit 8 x < 3 schneidet Kin R und die x-Achse in P.Kschneidet die positive x-
Achse in Q. Berechnen Sie dien maximalen Flacheattinthen das Dreieck PQR annehmen kann. (6)

Losung
. 1 3 1 2 ‘ 1 2 2 " 2 2
a) Ableitungen: f(X) = = x"+ =x" = x-3,f(X) = =x"+ =x—-1und f‘X) = =x+ = 2
) gen: {(x) 9 3 £(x) 3 3 () 3%t 3 2)
Schnittpunkt mit der y-Achse:;®|-3) (0,5)
Schnittpunkte mit der x-Achse,(k) = % (x = 3)(x + 3f = S(3/0) und S4(-3|0) (doppelt) (2,5)
Extrema: (f(x) = 0 und £“(x) </> 0) T(ll—%) und H(-30) (4)
A . 16
Wendepunkte: (f(x) = 0 mit VZW) W(—1|—3) 3
Skizze 1)
b) Ableitungen: (x) = s 2y Pund f(x) = 2+ 2 ()
3 3 3 3
Hochpunkte f(x) = 0 und {“(x) < 0) H(—-t|3t + 3¢ - 3t - 3) 3)
:Ortskurvey:%x3+ %x2+x—3 (1)
c) A(u)= 1 -gh= 1 (8= u)(0 - f(u)) = 1 (u*- 18 + 81)= A'(u) = 1 (44 - 36u) ()
2 2 18 18
relatives Maximum (A'(u) = 0 und A"(u) < 0) beisa 0 mit A(0) = 4,5 FE. (2)
Bereichsgrenzen A(-3) = A(3) =8 absolutes Maximum bei u = 0. (2)



Aufgabe 8: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Ortskuve, Optimierungsaufgabe, Integration (24)
2
K ist das Schaubild der Funktioprhit f; = - X—2 (x—3t) mitxe R undte R*; .
t

a) Untersuchen Sie Kauf Schnittpunkte mit der x-Achse, Hoch-, TiefduWendepunkte. Zeichnen Sig fir
-1<x<6mitlLE =1cm. (10)
b) Bestimmen Sie die Gleichung der Ortskurve der HooRfe von K (6)

c) Die Senkrechte x = u schneide} K P und die x-Achse in R. Gegeben ist auRerdenPdakt Q(06).
Berechnen Sie den maximalen Flacheninhalt, deiDdgisck PQR annehmen kann. (8)

Losung
1., 13 3., .. 3., " 3 3
a) f(x)=-=x(x—-6)=-=x3+ 2x%, f'(X) = —= x* + 3X, =-2x+3, =-= 2
) fax) 4><(>< ) 2 <t oX 2(X) 2% X, £"(X) 5% £™(X) > (2)
Schnittpunkte mit der x-Achse: (f(x)=0)1$(0|0) (doppelte NS Bertihrpunkt) und j(6/0) 1)
Hoch- und Tiefpunkte: (f(x)=0, f'(x) </>0) T{0) und H(48) 4)
Wendepunkte: (f'(x)=0, f#0 oder VZW von f'(x)) W(24) (2)
Wertetabelle und Schaubild: Q)
3 , 6 6 6
b) f{(X)=——x"+ =%, f"(X) =——x+ — 2
) P00 ==X X0 = = )
Hochpunkt: (fi(x) = 0 und f(x) < 0) H(2{14t) 3)
= Ortskurve der Hochpunkte y = 2x (1)
§) A= gh= (6~ UfAW) = £ u(u - 6, @
, 1 p 3 2
A'(u) = Eu-(u—6)(u—3),A (U)ZE(U - 6u+6) (2)
rel. Max (A'(u) = 0 und A“(u) < 0) beiu = 3. (2)
Bereichsgrenzen: A(0) = A(6) =8 abs Max bei u = 3 mit A(3) :88_1 FE. (2)

Aufgabe 9: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Ortskuve, Optimierungsaufgabe (26)
Fur jedes te R*, sind die Funktionen,fund g gegeben durch (k) = Zitx“—tzx2 und g(x) =

(2% —t2)x? —% . Das Schaubild von ist K,, das Schaubild von gt G.

a) Untersuchen Sie das Schaubild &f Symmetrie, Schnittpunkte mit der x-Achse, Hochief- und
Wendepunkte. Zeichnen Sig Knd G im Bereich - x<2 mit 1 LE =2 cm. (11)

b) In den Raum, der zwischen Kind G liegt, soll ein Rechteck maximaler Flache eingepa&rden, dessen
Seiten parallel zu den Koordinatenachsen verlaufasben Sie die Koordinaten der Eckpunkte dieses
Rechteckes auf zwei Nachkommastellen gerunde®an. (

c) Berechnen Sie die Koordinaten der SchnittpunkteKiamnd G. Fir welches t wird der Abstand der beiden
rechten Schnittpunkte minimal? Hinweis: Dieses &nxwvertproblem lasst sich I6seohne dabei
irgendwelche Ableitungen zu bilden! (6)

Losung
- . _ 2.3 2y fupey - 02 2 w oy — 12

a) Ableitungen: {(x) = TX =2t°x, f’(x) = TX —2t° und ' (x) = Tx (2)
Symmetrie: fist eine gerade Funktion, also symmetrisch zurchse. 1)
Schnittpunkte mit der x-Achse;)0|0) (doppelte NS> Beriihrpunkt) und Bl(++/2t> |0) (2)
Extrempunkte ((x) = 0 und f'(x) = 0): H(0l0) und T Vt? |—%t5) 4)

-0 mi ) t* 5.5

Wendepunkte (f(x) = 0 mit VZW): W (% 3 |—1—8t ) 3)
Schaubild (zuséatzliche Wertg(£2) = 4) (1)



b) Aus der Zeichnung lasst sich erkennen, dass vorzdeésthenraumen in den Bereichen<2 < -1, —-1< X
<1 und 1< x < 2 der mittlere Bereich —& x < 1 deutlich gréRer ist als die beiden anderen.i&®tsich
daher an, die folgenden Eckpunkte mit < 1 zu wahlen:

A(ulg(u))
B(ul (f(u))
C(ul (f(-u)) = C(=uf(u)

D(UI((%(—U)) = D(-ug(u)
A(u) =bh=[u— (—W]f(u) — g(u)] =2u[0,5u"—2,5¢ +2] =0 — 50+ 4u= A'(u) = 5u* - 154 + 4
und A“(u) = 200’ — 30u= Relatives Maximum (A‘(u) = 0 und A“(u) < 0): 0 5 — 15 + 4 0 = —

3. [29 3 [29
3P+0,800 =72-32+0,8521p= —+,[— = Up= +/-+.— = + 1,64 und =
12 5 20 1/2 2+ 0 $

+ g— %9) ~ * 0,54. Nur gy ~ 0,54 liegt im gewunschten Bereich! A"(0,54)-15,4 < 0= relatives
Maximum (Hochpunkt). Bereichsgrenzen: A(0) = 00/4) =~ 1,41 und A(1) = = absolutes Maximum

bei k= 0,54 y-Koordinaten:;0,54)~ —0,21 und ¢0,54)~ — 1,56 = Eckpunkte: A(0,54-0,21), B(—

0,54-0,21), C(~0,54-1,56) und D(0,5%-1,56). )
¢) Punkte A(ﬂzit_tZ) und B(ﬂ§—4t2) — Abstand d(t) =,/1+ (12—i’— 32 mitt> 0.
Ansatz 1:

Da die Wurzelfunktion streng monoton steigend gsfiigt es, das Minimum von?(t) = 1+ (2—?— 3t )?

zu suchen: Ist %t) an der Stellegtminimal, so besitzt auch d(t) dort ein relativenishum. (c(t)) =

2(E 3t2)(—£ -6t) =0 15 sp-pot= Bi/g mit d(3 S ) = 1. (t > 0!). Randwerte: Da d(t) fiir¢ O
2t 2t2 2t 2 2
(wegen%) und fiir t— « (wegen 3) gegenw strebt, ist an dieser Stelle auch das absoluténfim.

Ansatz 2

1+ (12—?— 3t%)? erreicht sein absolutes Minimum, Wel;!l-zl?- -3f=0&t= 3\/§

Aufgabe 10: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Ortskirve, Tangente (24)

Fir jedes t R ist die Funktionfgegeben durch(k) = —-x¢ + (t — 2)X + (2t — 1)x + t. Ihr Schaubild heiRt.K
a) Untersuchen Sie Kauf Achsenschnittpunkte, Hoch-, Tief- und WenddgeinZeichnen Sie Kfir —2< x <
2mitl LE =2 cm. (10)

b) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente ainikKPunkte P(0,B,(0,5)). Zeigen Sie, dass der Tiefpunkt

von K; auf dieser Tangenten liegt. Q sei ein vom Hochptitk|4) verschiedener Punkt auf.KBestimmen
Sie die Koordinaten von Q so, dass die Tangent&an Q durch H geht. (7)

c) Zeigen Sie, dassilie x-Achse in A(-10) berihrt. Fir welche Werte von tist A
Hochpunkt
Tiefpunkt
Wendepunkt von R

d) Es sei & 0. Auf dem Schaubild Hiegen die Punkte R@) und S((t). Der Ursprung O(®) und die Punkte
R und S bilden Sie Eckpunkte eines Dreieckes mmit Bcheninhalt At). Die Koordinatenachsen und K
begrenzen im 1. Quadranten eine Flache mit denitlAh@). Fir welchen Wert von t gilt £&) : Ax(t) = 1 :
3?



Aufgabe 11: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Ortskurve, Optimierungsaufgabe (24)
2

Gegeben ist die Funktiopdurch f(x) = i—Gx“ + %xs mit X € R und te R*,. Das Schaubild von heil3t K.

a) Untersuchen Sie Kauf gemeinsame Punkte mit der x-Achse, Extrem-\Weshdepunkte. Zeichnen Sig K
fir -3<x<1mitlLE =1cm. (10)

b) Untersuchen Sie kauf Extrempunkte und zeigen Sie, dasgédnen Hochpunkt besitzt. Bestimmen Sie die
Ortskurve des Tiefpunktes von.K8)

c) Die Senkrechte x = u mitg— < u < 0 schneidet Kin P und die x-Achse in Q Fir welches u ist der

Flacheninhalt des Dreiecks OPQ maximal? (5)



