5.5. Abstrakte Abituraufgaben zu rationalen Funktionen

Aufgabe 1: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Integation (12)

Gegeben sind die Funktiong(xj = 2X3_t . Ihre Schaubilder heil3en.K
X

a) Untersuchen Sie Kin Abhangigkeit von t~ 0 auf Asymptoten sowie Achsenschnittpunkte und skizzieren
Sie K. (4)

b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Hochpunktes van Kbhangigkeit von t > 0. Fur welches t liegt er an
der Stelle x = 3? (4)

c) Bestimmen Sie den Inhalt;Aler Flache, die vonXder x-Achse und der Senkrechten bei x = s > 1 begrenzt
werden. Fir welches s ist diese Flac-‘ileE grof3? Wie verhalt sich der Flacheninhalt wenn s gegen
Unendlich strebt? (4)

Losung

a) Skizze Q)
sxl(% | 0), da NST nur im Zzhler (1)
senkrechte Asymptote mit VZW bei x = 0, da dreifache NST nudémner (1)
waagrechte Asymptote y = 0, dtm -t _, (1)

X—+00 X
4 3t _ 3t—4x 3t, 32 .
b) f/(x)=-— + = = = H(— | — ), da VZW der Ableitung von + nach - 3
) t() X3 X4 X4 (4|27t2) g ()
Fur t = 4 liegt der Hochpunkt an der Stelle )2{—1 =3 Q)
r.2 2 2 1T 2 1 _1
c) A= ———)dX =|——+—=| =1-—+ = == flrs=2 3
) As [(xz x3) x x| s & 4 ®)
lim As=lim (1- 2+ 1)=1FE )
S—00 S—00 S s
Aufgabe 2: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Integiation (12)
Gegeben sind die Funktiong(xj = 4X3_t . Ihre Schaubilder heil3en.K
X

a) Untersuchen Sie Kin Abhangigkeit von t 0 auf Asymptoten sowie Achsenschnittpunkte undzs&izn
Sie K. (4)

b) Bestimmen Sie die Koordinaten des Hochpunktes van Kbhangigkeit von t > 0. Fir welches t liegtagr
der Stelle x = 3? (4)

¢) Bestimmen Sie den Inhalt,Aler Flache, die von Kder x-Achse und der Senkrechten bei x = s > tdveg
werden. Fir welches s ist diese FIéc—%’uEE grof3? Wie verhalt sich der Flacheninhalt wenn s gegen
Unendlich strebt? (4)

Losung

a) Skizze 1)
sﬂ(}1 | 0), da NST nur im Z&hler (1)
senkrechte Asymptote mit VZW bei x = 0, da dreia®ST nur im Nenner Q)
waagrechte Asymptote y = 0, dh’T 4X3_t =0 (2)

X—E00 X
b) f(x)= —% + 3—1 = 3t_48X => H(% | %), da VZW der Ableitung von + nach — (3)
X X X

Fur t = 8 liegt der Hochpunkt an der Stelle >§§§ =3 Q)



r 4 4 4 2 4 2 1
c) As= — ——)dX = |——+—| =2-—+— ==flirs=2 3
) As [(xz x3) [x x* ) s & 2 3
lim As=lim 2- 2 + 2)=2FE )
S—00 S—00 S s

Aufgabe 3: Kurvenuntersuchung mit Parameter, Tangete, Integration (7)

Fur jedes t > 0 ist eine Funktiojgegeben durch(k) = % mit x € R. Ihr Schaubild heif3t K
X
a) Skizzieren Sie Kund Ks in einem Koordinatensystem. (2)
b) K, und Ks schlieBen im ersten Quadranten eine Flache eeseDivird durch die Tangente im Hochpunkt
von Ks in Teilflachen zerlegt. Bestimmen Sie den prozalsu Anteil der oberen Teilflache an der
Gesamtflache. (5)

LOsung
a) Skizze (2)
b) Der Hochpunkt von Kist H,(2,89| 2,60) und die Tangente durch, Bchneidet K in $,(0,92| 2,60) und
Sx(4,69| 2,60). K, und Ks schneiden sich ins® | 0) und $(7,76| 1,07). Die gefragten Flacheninhalte sind
7,76 4,69
also Ages™ j (f,(x) =f{x))dx = 5,62 FE und Apen= j (f,(x) —2,60)dx = 3,41 FE= 60,7 % vON Ays(5)
0

0,92

Aufgabe 4: Kurvenuntersuchung, Integration, Optimierungsaufgabe mit Zylindervolumen (12)
Gegeben ist die Funktion f(x) = 4—42— mit X = 0. Ihr Schaubild sei K.
X

a) Untersuchen Sie K auf Symmetrie, Schnittpunkt reit xtAchse und Asymptoten. Zeichnen Sie K und die
Asymptoten im Bereich -4 x < 4. (4)

b) Die Geradenx =1 und x =t mitt> 1, die x-Achsel die waagrechte Gerade y = 4 bilden ein Rechteck
teilt dieses Rechteck in zwei Teilflachen mit deéackeninhalten Aund A. Bestimmen Sie t so, dass A
A,. (4)

c) P(u|v) sei ein Punkt auf K. Zusammen mit den Punkte |@juR(0| 4) und S(d v) bildet P ein weiteres
Rechteck. Bei der Rotation dieses Rechtecks urg-éiehse entsteht ein Zylinder. Fir welchen Wert von
ist die Oberflache des Zylinders minimal? (4)

Losung
a) Symmetrie zur y-Achse, da f(=x) = f(x) (0,5)
Achsenschnittpunkte,S,(+1 | 0) (0,5)
Senkrechte Asymptote ohne VZW x = 0, da doppelt& N& im Nenner (D)
Waagrechte Asymptetey =4, dHP 4 - iz =4-0=4 Q)
X—ZFo0 X
Zeichnung Q)
b) Gesamtflache A(t) = 4(t - 1) (0,5)
t t
Teilflache A(t) = f(4—i2)dx = 4x+i‘ =4t +il -8 (1,5)
4 X 3X ) t
Aqt) = %A(t) < 4t +§ -8=2t-2= 2¢-6t+4 =0 te {1; 2}, sinnvollist nurt = 2 (2)
. , 8m . , 8n 2
c) Oberflache O(u) ="+ — mitu>0und O'(u) =4u - — =4n(u - —) 3)
u u u
= Minimum fiir u =32 (1)



