
 

1 

6.3. Aufgaben zu Matrizengleichungen 
 

Aufgabe 1: Invertierung 
Bestimme, falls möglich, die Inversen der folgenden Matrizen: 
 

A = 

1 2 3

2 4 5

3 5 6

          , B = 

2 3 1

1 1 1

0 2 1

 −         −  , C = 

1 3 6

0 2 5

0 0 4

 − −    −      , D = 

1 2 1

2 0 2

1 2 1

 −        −  , 

 

E = 

1 0 0 1

0 1 0 1

0 0 1 1

1 1 1 1

             , F = 

1 0 0 0

2 3 0 0

0 0 2 0

0 0 1 3

             , G = 

1 1 0

2 0 5

1 1 5

        − −  , H = 

0 0 1

0 1 0

1 0 0

          ,  

 

I = 
a 1 a

1 a a

 −     + −   für a ∈ ℝ, 
 

Aufgabe 2: Matrizengleichungen 
Löse die folgenden Matrizengleichungen nach X auf: 
a) A∗X + 2⋅B = 3⋅(X + C) d) (A∗XT)T − X∗B + 3⋅X = E 
b) 2⋅A∗X + 3⋅B = 4⋅(X − C) e) 2⋅A∗X + B∗X − 3⋅C = 2⋅(X − C) + 3⋅B 
c) 3A∗X − 4⋅B = X − C f) (X∗B)∗(A∗X∗B)−1 = E 
 

Aufgabe 3: Matrizengleichungen 
Berechne die Lösungsmenge der folgenden Matrizengleichungen: 
 

a) A∗X + B = A mit A = 

1 1 0

1 1 2

0 1 1

           und B = 

2 0 0

3 2 1

0 2 0

           

 

b) X∗B + 2⋅X = B mit B = 

1 3 2

2 3 3

3 8 6

 −        − − −    

c) 4⋅X − X∗A = X∗A − X∗CT + 3⋅(B + X) mit A = 

2 1 3

0 1 0

2 2 6

 − −        − − −   , B = 

1 0 0

2 4 3

3 1 1

          , C = 

1 4 0

2 1 3

3 3 1

    −       

 

d) 2⋅AT∗X + 2⋅X = B + X mit A = 
1 0

2 3

       , B = 
3 2

1 2

 −     −   und C = 
3 2

1 4

     −   

 

e) B⋅∗(A∗X)T = B⋅∗A − 2⋅E mit A = 

2 1 3

3 1 1

1 2 8

 −    − −     −   und B = 

1 1 1

0 2 0

1 0 0

 −    −    −   

 

Aufgabe 4: Matrizengleichung mit Parameter 
 

Gegeben ist die Matrix At = 

2 t 2 2

3 1 t 1

t 1 2

 +    − −     − −   für t 6 ℝ. Zeige durch Umformung der Matrizengleichung  

3⋅A1
−1∗X = A1

−1 − A1∗X, dass X = (3⋅E + A1
2)−1 und berechne X. 
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6.3. Lösungen zu den Aufgaben zu Matrizengleichungen 
 
Aufgabe 1: Invertierung 
 

A−1 = 

1 3 2

3 3 1

2 1 0

 −    − −     −  , B−1 = 

3 5 2
1

1 2 3
11

2 4 5

 − −    ⋅ −      , C−1 = 

8 12 3
1

0 4 5
8

0 0 2

 − − −    ⋅      , D−1 = 

2 2 2
1

2 1 0
4

2 0 2

 − −    ⋅ −       

E−1 = 

1 1 1 1

1 1 1 11

1 1 1 12

1 1 1 1

 − −    − −  ⋅ − −     −   F−1 = 

6 0 0 0

4 2 0 01

0 0 3 06

0 0 1 2

    − −  ⋅      −  , G−1 existiert nicht, H−1 = H, 

I−1 = I für  a � ℝ (a = 0 muss gesondert untersucht werden!) 
 
Aufgabe 2: Matrizengleichungen 
a) X = (A − 3E)−1 ∗ (3C − 2B) d) X = (AT − B + 3⋅E)−1 
b) X = (2⋅A − 4⋅E)−1 ∗ (−4⋅C − 3⋅B) e) X = (2⋅A + B − 2⋅E)−1 ∗ (C + 3⋅B) 
c) X = (3⋅A − E)−1 ∗ (4⋅B − C) f) X = E 
 
Aufgabe 3: Matrizengleichungen 

a) X = A−1 ∗ (A − B) = 

1 1 2
1

1 1 2
2

1 1 0

 −    ⋅ −    −  ∗
1 1 0

2 1 1

0 1 1

 −    − −     −    =  

3 2 1
1

1 0 1
2

1 2 1

 − −    ⋅    − −   

 

b) X = B∗ (B + 2⋅E)−1  =  

1 3 2

2 3 3

3 8 6

 −        − − −   ∗ 

4 4 1

1 2 1

1 1 1

 −    − −        =  

9 8 2

2 5 2

2 2 1

 − −    −    − − −   

 

c) X = 3B∗ (E − 2⋅A + CT)−1 = 

1 0 0 49 77 6 147 231 18
1 1

3 2 4 3 44 96 30  = 498 456 576
578 578

3 1 1 36 26 28 1160 483 120

     − −              ⋅ ⋅ ⋅ − ⋅ −                    −         

 Zwischenergebnis: (E − 2A + CT) = 

6 4 3

4 2 3

4 7 14

 −    −       

 

d) X = (AT + E)−1 ∗ 
2

1 ⋅B = 
1

2 2 3 2 2 1 3 2 7 61 1 1 1
 =  = 

0 4 1 2 0 1 1 2 1 22 4 2 8

−         − − − −            ⋅ ⋅                        − − −           

 

e) XT = (A − 2B−1)∗ (AT)−1 = 

2 1 5 6 23 5 0 2 2
1 1

3 2 1 2 13 3  = 12 36 8
4 4

3 1 10 2 7 1 4 14 2

     − −              − − ∗ − − −                    − − − − − −         

 Zwischenergebnis: B−1 = 

0 0 2
1

0 1 0
2

2 1 2

    −        ⇒X = 

0 12 4
1

2 36 14
4

2 8 2

 − −    − − −     −   

 
Aufgabe 4: Matrizengleichung mit Parameter 

X  = 

1 1
3 0 0 3 7 0 0 7 0 1 3 2

1
0 3 0 9 8 6  = -9 -5 -6  = 3 0 0

21
0 0 3 3 4 6 3 4 9 1 1 3

− −        − − − −                      + − − −                                  −               


