7.7. Abituraufgaben analytische Geoemtrie abstrakt

Aufgabe 1 (13)

Gegeben sind die Punkte A(I—ZE)) und B(43]2).

a) Berechnen Sie den AbstakB und die Koordinaten des Mittelpunktes M zwischeorfd B. (2)

b) A wird durch Spiegelung an der Ebene E auf B abldebi Geben Sie die Gleichung der Ebene E an.
(LOosung: E: 3x+ 2% + X3 = 6) (1)

¢) Bestimmen Sie die Spurpunkte, & und S der Ebene E und zeichnen Sie das Dreie&Ss sowie die
Punkte A und B in ein Koordinatensystem. (2,5)

d) Geben Sie die Gleichung der Geraden g durch digtB@&und B an. (1)

e) Berechnen Sie den Winkel, den die Gerade g miEtéene E einschlief3t. (1)

f) Berechnen Sie den Winkel, den die Vekto® und BS, einschlieRen. (1,5)

g) Geben Sie die Gleichung der Ebene durghSsund B in Normalenform an (Losung: F:13k 2% — 6% =

6) (3)
h) Berechnen Sie den Winkel, den die beiden EbenemiE-einschliel3en. (1)

Losung
a) AB =+/56 und M(11/1) (2)
1 3
by E:(x —p)ng =0mitp =|1| undng = MB =|2| = E: 3% + 2% + X = 6 (1)
1 1
c) Si(2/0/0), $(0|3|0) und $(0|0|6) mit Zeichnung (2,5)
0 4
d g:x=0S, +rS,B=|3|+r|0| mitre R (1)
0 2
Ng *S,E 14
e) «(E;g)=sin|— | =sin?|———| =sin(4/0,7) = 56,79° (1)
peffed) " (e v
BS * BS,
) +(SBS) = cos g - cos‘l[L] ~ 49,90° (1,5)
‘le‘-‘ssz‘ V20417
0 4 2 3
g) F:x=0S, +sS,B+tS,S = (3| +s|0| +t[-3| mits, t€ R mit Normalenvektom; =| 2 | =
0 2 0 —6
F: 3% + 2% — 6% =6 (3)
| ne e o 7 o[ 1
h) <«(E;F)=cos'|——| = cosl[— = cost —] ~74,50° (1)
‘nEHnF V14.7 J14
Aufgabe 2 (9)
-2 1 -3
Gegeben sind die Geradexy:= | 0 | +t| 2| mitte R und fir jede reelle Zahl a die Geragek =| 1 | +
1 0 0
2
r-| -1 mitre R.
a

a) Begrinden Sie, dass g zu keiner Geradgratuallel ist.
Fur welche reelle Zahl a schneidgtie Gerade g?
Alle Geraden Qliegen in einer Ebene H.
Bestimmen Sie eine Koordinatengleichung von H. (5 VP)
b) Fiar welchen Wert von a ist der Abstand der Geraden g yah lgro3ten? (4 VP)



Losung

a)

b)

1 2
Die Richtungsvektoren waren parallel, wend| = u| -1 | = u=0,5und u = -2 Widerspruch. (1)
0 a
-2 1 -3 2 1 -2-1 1 -2-1 .
O|+t|2|=|1|+r|-1|< |2 1|1| < |0 5|3 hateine Lt’Jsunngra=3 (2)
1 0 0 a 0 -a-1 0 -a-1
-3 2 2 -1
H:x=| 1| +r|-1|+s|-1| = Normalenvektomn = | -2 | = H: x; + 2% = -1 2)
0 0 1 0
-1) ( 2a
1 -a
-1 -5 -
Abstand d(a) = 3a+ 5 ist maximal fir a = -3.(GTR) (4)

Jo@+25 5@+ 25

Aufgabe 2 (17)
Gegeben sind die Punktg®|4t|-1) und Q@3t + 14t — 1|5 + 1) fir te R.

a) Die Punkte Pliegen auf einer gemeinsamen Geraden g. Gebegirgiesleichung fir g an.
Die Punkte Qliegen in einer gemeinsamen Ebene E. Geben Sie@e&ichung fur E an.
Zeigen Sie, das die Gerade g parallel zu Ebenegl&ufeund berechnen Sie den Abstand zwischen gaund
(5VP)
b) Berechnen Sie den minimalen Abstand, den die Pukiad Q voneinander haben kénnen. Fir welches t
wird dieser Abstand erreicht?
(3VP)
c) Die Punkte @, @ und Q bilden ein Dreieck. Berechnen Sie den FlachenintiEses Dreiecks in
Abhéngigkeit vom Parameter t. Fir welches t ist Basieck gleichschenklig? Wie grof3 ist dann der
Basiswinkel?
(9 VP)
LOsung
a) Die Gerade g wird durch zwei beliebig gewahlte ®un.B. R(0|0/-1) und R(3|4|-1) festgelegt: gx =
0 3
OR +tRR =| 0| +t|4| mitte R. (1 VP)
-1 0
Die Ebene E wird durch drei beliebig gewahlte Pankt.B. Qi(-2|-5/6), @(1]-1|1) und Q(4|3|6)
1 -3 3
festgelegt: Ex = 0Qy +rQyQ_; +sQuQ, =|—1| +r|—4| +s|4| mitr, se R. (1VvP)
1 5 5
L 4
Ein Normaleneinheitsvektor von E igf, = =173 Wegenn, * P,RB =0istg|| E. (2 VP)
0
cooe 4 ! 7
Der Abstand zwischen E und g ist d% *PQ = z =3|*|-1| = T LE. (avpP)
0 2
1
b) Der gesuchte Abstand i}ﬁ Qt‘ =|| —1 || =+25¢t"+ 20€ + 6 LE. (2 VP)
5t 42
Er ist minimal far t = 0 mit‘m‘ =6 LE. (1 VP)



3

c) Als Grundseite wahlt man_gQ, mit der Lange g :}Q,ZQZ‘ = 4] 4| =20 LE. (1 VP)
-5 12
Die Gerade durch Qund Q ist h: x = 0Q, +tQ ,Q, =|-9| +r(16] mitre R. avpP)
21 0
Die Hilfsebene senkrecht zu h durch, Qst E: (x - 0Q)*Q,Q, = 0 <
Xq 3t+1 3
E:||Xy|—| 4t=1||x| 4] =0« E: 3x + 4% =25t - 1. (avpP)

X3) |5t +1)] (O
Der Lotfusspunkt L = m E ergibt sich durch Einsetzen von h in E:

3(-5 + 12r) + 4(-9+ 16r) = 25t - 1l -51 + 100r = 25t - le r = %t + % =

-5 1 1 12 3t+1
OL =|-9 +(Zt+z)16 = 4t—1]. (2 VP)
21 0 21
0
Die Hohe ist dann LQmit der Lange h :}L—Q{‘ = o |=5/-4LE (1 VP)
5t — 20
Der gesuchte Flacheninhalt ist alsp:A% -gh =50|t* - 4| FE. 1 VvP)
Das Dreieck ist gleichschenklig, wenn der Lotfussql (3t + 1)4t — 121) genau in der Mitte zwischen
Q_5(-5/-9/21) und Q(7]7|21) liegt, d.h. fiir 3t + 1 =1 und 4t -1 =<2 t = 0. (1 VP)
-6\ (—12
—8 [x|—16
-20 0
Der Basiswinkel ist dana = cos?| 22%0* Q2 | _ (a7 L O ) _ (a1 2 58,9° (1LVP)
Qon "QzQz v500-v300 ‘/T5
Alternative mit Vektorprodukt:
L L 3t+6) (12 L —80¢ + 32 .
A= > 1Q,Q9xQ,Q |:E || 4t+8 [x|16||==|| 60 —240||= > \/802 (- 47+ 60 (E— 4Y =50/t*-4]
5t2—-20] | O 0
3t+6 3t—6
Das Dreieck ist gleichschenklig, wehi@ ,Q|=[Q,Q| < | 4t+8 |=| 4t-8| < t=0

5t° — 20 5¢— 2



