8.4. Aufgaben zur komplexen Zahlenebene

Aufgabe 1
Stelle die folgenden Summen durch eine Vektorkatter komplexen Zahlenebene dar:
a) (2+3i)+(1+2i) b) (2 - 3i) + (3 + 5i)

c) A+2)+(2+i)+(1-1) d (1+2)-Q2ir(2Q+1i)

Aufgabe 2

Zeichne die Dreiecke mit den Ecken z und z in die komplexe Zahlenebene und berechne die liifger
Seiten:

a) z1=0;2=3iundz=4

b) zz=1+i;2=3-iundg=2+5i

C) z1=3+4i;2=-2-iundgz=2-1i

Aufgabe 3

Veranschauliche die Dreiecksungleichuzg + z| < |z;| + |z,| durch eine Zeichnung. In welchen Fallen gilt
Gleichheit?

Aufgabe 4

Stelle die folgenden Zahlen in Polarform dar:

a) 1 b) -1 c) i d 1+i e 1-i
) 3+~/3i @) 3 -i h) -1-+/3i i) 06-08 k) —-7-3i
Aufgabe 5

Stelle die folgenden Zahlen in kartesischer Form dar:

a) ﬁ-cis(;) b) 2 -cis(7—4“) c) ﬁ-cis(%") d) \/é-cis(z—;)
e) 2CiS(3IT[) f) 2-cis(—37n) g) 3cis(70°) h) 3cis(290°)

Aufgabe 6
Berechne das Produktz jeweils in kartesischer und in Polarform.

a) zl=\/§ —iundz,§=1+\/§i
b) zl=%\/§(1+i)unda=%x/§(l—i)
€c) zz=1+2iundz=3 - 4i

Aufgabe 7

Berechne den QuotienteizﬁiL fur die Zahlen zund 2z aus Aufgabe 6 jeweils in kartesischer und in Rotar.
Z2

Aufgabe 8
Berechne die folgenden Wurzeln. Gib jeweils beidgeBnisse in kartesischer und Polarform an.

a) 4i by v-4i ¢) V-4  d) J-1+/3i e) v2/2-2/2i f) /~2-5i

Aufgabe 9

Gib die Lé6sungsmengen der folgenden quadratischeist@®ngen auf der Grundmengean:
a) Z2+2z+i=0

b) Z-(1-i)z+1-2i=0

c) Z+(2+2)z+4-2i=0



Lésungen zu den Aufgaben zur komplexen Zahlenebene

Aufgabe 1

a) 3+5i b) 5+ 2i
c) 4+2i d) -2
Aufgabe 2

a) |z-z|=312-2|=5und |z-z|=4
b) |1z-z|=2; |§—22|=\/§ und |;—23|=\/1_7
C) z2=383+4i;2=-2-iundz=2-1i: |§—21|:5\/§;|23—22|:4und |z_—23|:\/§5

Aufgabe 3 2+ 2

|z, + | = |z1] + |25| & 7, = kz fur ein ke R, d.h., wenn zund 2 parallel sind: 2
Aufgabe 4 =

a) 1cis(0) b) 21cis(180°) c) 1cis(90°) d) /2 -cis(45°) e) 1cis(315°)

f) 243-cis(30°) @) 2cis(330°)  h) is(240°) i) 1cis(316,77°) k) +/58-cis(201,2°)

Aufgabe 5

a) 1+i b) 1-i c)-\/z—é—gi d) —€+gi

e) 2 +~2i  f) =J2++2i g) 1,03+2,82  h) 1,03 -2,82i

Aufgabe 6

a) 212, = 243 +2i= 4¢is(30°)

b) z-z, =1 = %cis(0°)

C) 21r2,=11+2i= 5/5 -cis(10,30°)

Aufgabe 7
a) z;= J3 -i= 2:¢cis(330°) und z= 2.cis(+60°)= 4o 1-cis(270°) = -i
z
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b) z, = % V2 (1 +i) = 2cis(45°) und z= % J2(1 - i) = Lcis(-45°)= 2L = 1.cis(90°) = i.
z2

C) z1=1+2i =5 -cis(63,43°) und z= 3 — 4i = 5¢is(306,87°)= a1 -cis(116,56°) = -0,2 + 0,40i
z

. 5

Aufgabe 8

a) V4i = \/W = 2.Cis(45°) =+/2 + /2i bzw. = 2¢is(225°) = /2 - /2.

b) V-4i = \[4[eis(270 ) = 2cis(135°) = ~/2 + +/2i bzw. = 2¢is(315°) =v/2 - /2.

c) -4 =2i=2cis(90°) bzw. = Xis(270°) = -2i.

d) V-1+3i = J20Cis(L20 ) = V2 -cis(60°) = %JE . %Jéi bzw. = 2 -cis(240°) = —%f - %Jéi

) V-2-5i = \[29[tis(248,2 "= 429-cis(124,1°)=1,30 - 1,92i bzws= 429 -cis(304,1°)% -1,30 + 1,92i

Aufgabe 9
a) 2+2z+i=0=>L={-1++1-i}={-1+1,10F 0,46i}= {0,10 - 0,46i; —2,10i + 0,46i}
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b) 22— (1-i)z +1-2i=0> L = {% - Jit —1+gi } = {0,5-0,5i + 0,63+1,18i} = {-0,13-1,68i;1,13+085}

C) 22+ (2+2i)z + 4-2i = 0> L = {-1-i + /=4 + 4i } = {~1-i + 0,91+2,20i} = {-0,09+1,10i; —1,91-3,2i



