9.4.3. Fehlerfortpflanzung

Bei sich stdndig wiederholenden WachstumsprozesisghFehler unvermeidbar. Die Genauigkeit graplEsch
Iterationen ist durch das Auge, diejenige rechobas Iterationen durch die Stellenzahl des Tasauhmer

begrenzt. Bei Wachstum und Vermehrung von Zellelweiii Ubertragungsfehler bei Mitose, Replikation,
Translation und Transskription zu Mutationen.

Bei der lteration an der Funktion f(x) = 1,5x istten das Verhalten déshlerintervalls [b; c] = [x = Ax; x +
AX] bei Divergenz gezeigt. Mit den wachsenden Iterationswerten waahsh derabsolute Fehler Ax: das

Fehlerintervallexpandiert. Die Entwicklung deselativen Fehlers X st dagegen nicht so genau zu erkennen.
X

a) Untersuche das Verhalten des Fehlerintervalls sdetieabsoluten und relativen Fehler bei der ltenation
f(x) = 2x mit Startwert ¥ = 0,20 und einem absoluten Fehler von maxima = 0,01. Der tatsachliche
Startwert liegt also zwischery x Axy = 0,19 und ¥ + Axg = 0,21. Vervollstandige dazu die folgende

Tabelle:
f(x) = 2x mitAxo =0,01| O 1 2 3 4 5 n
X—AX = 0,19| 0,38
X = 0,20| 0,40, 0,80 1,60 3,2 6,40

X+AX = 0,21| 0,42

absoluter Fehletx

relativer Fehler%

b) Bei einer konvergenten Iteration ndhern sich die Iterationswerte einentraktor. Entsprechend

komprimieren die Fehlerintervalle und deabsolute Fehler schrumpft. Vervollstandige die folgenden
Tabelle, um das Verhalten desativen Fehlers zu untersuchen:

y




f(x) = —%x mit Axo = 0,02| 9 1 2 3 1 5
X = 1,00/ -0,50 0,25| -0,125 0,0625| —0,03125
X+ AX = 1,02| -0,49

absoluter Fehler x

relativer Fehleﬂ
X

c) Entscheide fur die folgenden lIterationen, ob dasidfmtervall expandiert oder komprimiert. Bescheei

das Verhalten der absoluten und relativen Fehler:
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